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ST-03 TECHNOLOGIA

1

Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem mniejszej Specyfikacji Technicznych (ST) sq wymagania technicznie
wykonania i odbioru robot zwiqgzanych z technologiq stacji uzdatnia wody w
miejscowosci Wizajny.

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja Techniczna (ST) dla odbioru i wykonania robot, stanowiq zbidor wymagan
technicznych i organizacyjnych, dotyczqcych procesu realizacji i kontroli jakosci
robot. Sq one podstawq, ktorej spetnienie warunkuje uzyskanie odpowiednich cech
eksploatacyjnych budowli.

ST stanowi czes¢ Dokumentdw Przetargowych na wykonanie zadania.

1.3. Zakres robot

1.3.1. Prace instalacyjne

Dostawa prefabrykowanych elementdéw instalacji stacji wodociggowej z
urzgdzeniami i armaturgq,
Montaz elementodw instalacji stacji wodociggowej.

1.4. Ogolne wymagania dotyczqce robot zwigzanych z technologiq uzdatniania

wody
Wvykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania, ich zgodnos¢ z
dokumentacjq projektowq, specyfikacjq techniczng, sztukq budowlang,
prawem, przepisami BHP i poleceniami inspektora nadzoru.
Uktad technologiczny uzdatniania wody wraz 2z technologiq montazu i
wykonawstwa zestawow technologicznych wykona¢ zgodnie z dokumentacjq
projektowag uzgodnionq i zatwierdzonq przez Zamawiajgcego. Zamawiajqcy
(Inwestor) dopuszcza zastosowanie urzqdzen rownowaznych, zastrzegajgc sobie
prawo do oceny réownowaznosci. Dla oceny propozycji rownowaznych Zamawiajgcy
zastrzega sobie prawo do korzystania z opinii autora projektu i niezaleznych
ekspertow.

Wszelkie odstepstwa od dokumentacji projektowej (w tym zastosowanie innych niz
wymienione w dokumentacji technicznej urzqdzenia, armatura i zestawy
technologiczne) w wykonawstwie technologii SUW muszq by¢ poprzedzone
obliczeniami i szczegotowymi rysunkami technicznymi. Wymaga sie aby
dokumentacja zamienna uwzgledniajqca proponowane zmiany dotqczona byta do
oferty. Udowodnienie rdéwnowaznosci propozycji zamiennych spoczywa na
Oferencie. Powyisze wymogi umozliwiq obiektywng ocene rownowaznosci
rozwiqzan zamiennych.

W przypadku zamiaru wbudowania innych réwnowaznych urzqdzen i zestawow
technologicznych niz wymienione w dokumentacji technicznej oferent zatqczy
ponizsze zestawienie ,,ZALACZNIK - TABELA DO OCENY TECHNICZNEJ OFERTY” z
wykazem urzqdzen zamiennych (podac typ i producenta) oraz dla wszystkich
zmienionych elementow zatqczy atesty, aprobaty techniczne, karty katalogowe
oraz DTR (Dokumentacje Techniczno Ruchowe). Dla zestawu hydroforowego oraz
zestawow filtracyjnych i aeracji nalezy dotqczy¢ atesty PZH (Panstwowego Zaktadu
Higieny).
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ZALACZNIK - TABELA DO OCENY TECHNICZNEJ OFERTY

Tabele zatqczy¢ jedynie w przypadku zamiaru zastosowania urzqdzen
zamiennych (innych producentow) w stosunku do projektowanych w dokumentacji
technicznej.

Lp. |Element wyposazenia wedtug|Typ zamiennika Ilos¢/ Dostawca/
Projektu Technicznego Szt. Producent

1. | Zestaw filtracyjny odzelazienie-
odmanganianie - filtr DN 1400, PN 6,0

bar, ze stali niskoweglowej,
przepustnice z napedami
pneumatycznymi, odpowietrznik ze
stali nierdzewnej, orurowanie ze stali
nierdzewnej, drenaz promienisty
dwupoziomowy rurowy ze stali
nierdzewnej. konstrukcja wsporcza ze
stali nierdzewnej, ztoze filtracyjne
kwarcowei katalityczne G11 - 3 szt.

2. | Zestaw aeracji AIC 800

- aerator DN 800 ze stali nierdzewnej,
orurowanie ze stali nierdzewnej,
odpowietrznik ze stali nierdzewnej,
konstrukcja wsporcza ze stali
nierdzewnej, przepustnice z dzwigniq
reczng, ztoze z pierscieni Raschiga - 1
szt.

3. | Zestaw dmuchawy DIC-75H

- dmuchawa 4,0 kW, zawor
bezpieczeristwa, zawdr odcinajqcy,
zawor zwrotny, tqcznik amortyzacyjny,
orurowanie ze stali nierdzewnej,
konstrukcja wsporcza ze stali
nierdzewnej - 1 szt.

Sprezarka bezolejowa LF-2-10 z
zbiornikiem powietrza 250 (-1 szt.

Wodomierz MW 80 NKO-3 szt.

Wodomierz MWN 100 NKO - 1 szt.

Wodomierz MWN 125 NKO - 2 szt.

oINoMN A

Rozdzielnia pneumatyczna - 1 szt.

9. | Rozdzielnia technologiczna - 1 szt.

10.| Rozdzielnia energetyczna - 1 szt.

11.| Zestaw chloratora DX-1 szt.

12.| Zestaw hydroforowy ZH-CR/M
4.15.5/4,0kW++TP 80-210/2/4,0kW -
1szt.

13.| Osuszacz powietrza QD 190 - 2 szt.

14.| Pompa poptuczyn w odstojniku
typu WP.02A.211.50 1,5 kW -1szt.

Ze wzgledow eksploatacyjnych oraz dla zapewnienia prawidtowej obstugi
gwarancyjnej i pogwarancyjnej Zamawiajqcy /INWESTOR/ wymaga, aby urzqdzenia i
zestawy technologiczne byty kompletne i objete catosciowq gwarancjq producenta
zestawu/urzqdzenia. Nie mogq stanowi¢ zbioru poszczegdlnych elementow z
gwarancjami czgstkowymi na poszczegolne podzespoly. Z tego wzgledu producent
zestawow technologicznych winien udokumentowac posiadanie wtasnej sieci
serwisowej - podac: liczbe pracownikow serwisu, lokalizacje oddziatow serwisowych.
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1.4.1. Dokumentacja Projektowa

Wvykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robdt oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacjq Projektowq, ST, innymi przekazanymi dokumentami i poleceniami
Inspektora Nadzoru. Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej ST powinny byc
uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sq odchylenia w ramach
dopuszczalnych tolerancji, a wymagania wyszczegdlnione w chocby jednym z nich sq
obowiqzujqce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.
Wvykonawca nie moze wykorzysta¢ btedow lub opuszczen w Dokumentach
Kontraktowych. W przypadku rozbieznosci pomiedzy opisami Specyfikacji Technicznej
i Dokumentacji Projektowej pierwszenstwo posiadajq zapisy Dokumentacji
Projektowej.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy bedq zgodne z Dokumentacjq
Projektowqg i ST. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedq zgodne z
Dokumentacjg Projektowq lub ST i wptynie to na niezadowalajgcq jakos¢ wykonanej
roboty to takie materiaty i roboty bedq niezwtocznie zastgpione innymi, a ponowne
ich wykonanie obciqzy Wykonawce.

2 Materiaty
Pompy gt ebinowe

Pompy gtebinowe dobrano na nastepujgce parametry:
Studnia gt ebinowa nr.1

Wydajnosc¢ eksploatacyjna studni 120 m3/h
Depresja S=6,7m

Q = 30 m3/h — wydajnosc¢ pompy gtebinowej
H = 46 mH20 — wysokos¢ podnoszenia pompy gtebinowej przy zatozeniach:

hs - statyczny poziom wody w studni =1,6m
s - depresja =6,7m
gtebokos¢ zamontowania pompy ponizej depresiji w studni
=5m
hw - straty hydrauliczne =20m
hzb - geometryczna wysokos¢ od poziomu terenu przy studni
gtebinowej do poziomu wylotu rurociggu w zbiorniku
=8m
pw - ciSnienie wyptywu =5m

Ohstrat= 46,3 m

Dobrano pompy gtebinowe GC.3.03/7,5 kW firmy Hydro-Vacuum w komplecie ze zigczem
kablowym i kablem podwodnym o dtugosci 15b.
Glebokos¢ zainstalowania pomp gtebinowych — 14 m p.p.t.

Studnia gt ebinowa nr. 2

Wydajnos¢ eksploatacyjna studni 120 m3/h
Depresja S=6,7m

Q = 30 m3/h — wydajnosc¢ pompy gtebinowej
H = 46 mH20 — wysokos¢ podnoszenia pompy gtebinowej przy zatozeniach:
hs - statyczny poziom wody w studni =1.6m
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S - depresja =6,7m

gleboko$¢ zamontowania pompy ponizej depres;ji w studni
=5m
hw - straty hydrauliczne =20m
hzb - geometryczna wysokos$c od poziomu terenu przy studni
gtebinowej do poziomu wylotu rurociggu w zbiorniku
=8m
pw - ci$nienie wypltywu =5m

Ohstrat= 46,3 m.

Dobrano pompy gtebinowe GC.3.03/7,5 kW firmy Hydro-Vacuum w komplecie ze zlgczem
kablowym i kablem podwodnym o dtugosci 15 mb.

Gtebokosc¢ zainstalowania pomp gtebinowych — 14 m p.p.t.

Studnia gt ebinowa nr. 3 - projektowana

Wydajnosc¢ eksploatacyjna studni 74 m3/h
Depresja S= 4 m

Q = 30 m3/h — wydajnosc pompy gtebinowej
H = 43,6 mH20 — wysokos$¢ podnoszenia pompy giebinowej przy zatozeniach:

hs - statyczny poziom wody w studni =16m
S - depresja =4m
gleboko$¢ zamontowania pompy ponizej depres;ji w studni
=5m
hw - straty hydrauliczne =20m
hzb - geometryczna wysokos$¢ od poziomu terenu przy studni
gtebinowej do poziomu wylotu rurociggu w zbiorniku
=8m
pw - ci$nienie wyptywu =5m

[lhstrat= 43,6 m.

Dobrano pompy gtebinowe GC.3.03/7,5 kW firmy Hydro-Vacuum w komplecie ze zlgczem
kablowym i kablem podwodnym o diugosci 15 mb.

Gtebokosc¢ zainstalowania pomp gtebinowych — 14 m p.p.t.

Uwaga:

Projektuje sie naprzemienng prace pomp gtebinowych. Nie dopuszczalne jest uruchamianie
dwach, lub trzech pomp jednoczesnie, gdyz moze ulec zniszczeniu uktad technologiczny.
Zestaw aeracji

Z uwagi na sktad wody surowej przyjeto cisnieniowy system napowietrzania wody w aeratorze
ze ztoZzem z pierScieniami Raschiga oraz wymuszonym przeptywem powietrza.

Dla natezenia przeptywu Q = 30 m3/h oraz zalecanego czasu kontaktu tzal>120 s. wymagana
objetos¢ aeratora wyniesie:

V =Q*t,, =[30/3600]*120 =10 |m’|
Przyjeto zestawy aeracji 800 o srednicy Dn=800 mm. i objetosci V=1,05 m3

Rzeczywisty czas kontaktu wyniesie:
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Zalecana ilos¢ powietrza doprowadzanego do aeratora wynosi 10% natezenia przeptywu wody
tj. 10%*30 = 3,0 m3/h.

Dobrano sprezarke bezolejowg LF2-10 ze zbiornikiem 250I

Q1=11,16 m3/h

p=1,0 MPa

P= 1,5kw

Przyjeto kompletny zestawy aeracji AIC 800 prod. INSTALcompact wraz ze sprezarkg lub
réwnowazny. Orurowanie zestawu wykonac ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie
z PN-EN 10088-1, przepustnice z dyskami ze stali nierdzewnej. Zestaw aeracji wypetniony jest
pierscieniami Raschiga o powierzchni czynnej 185m2/m3 w iloSci co najmniej potowy objetosci
zestawu aeracji.

Filtry
Odzelazienie i odmanganianie

Dla natezenia przeptywu wody Q=30 m3/h oraz zalecanej predkosci filtracji vf <7
m/h wymagana powierzchnia filtracji wyniesie:

Dobrano 3 zestawy filtracyjne dn 1400
Powierzchnia 1 filtra wynosi 1,54 m2.
Catkowita powierzchnia filtracji:

Ff = 3*1,54 = 4,62 m2> Ff wym= 4,25 m2

Rzeczywista predkos¢ filtracji wyniesie:

F 462

Granulacja zloza filtracyjnego (liczgc od dotu):

ztoze kwarcowe o granulacji 8-16 mm - objetos¢ dennicy filtra
zloze kwarcowe o granulacji 4-8 mm — 10 cm.

zloze kwarcowe o granulacji 2-4 mm — 10 cm.

zloze katalityczne G-1 o granulacji 1-3 mm — 50 cm.

zloze kwarcowe o granulacji 0,8-1,4 mm —80 cm.

Kazdy zestaw filtracyjny sktada sie z nastepujgcych elementéw:

Filtra cisnieniowego ze stali nierdzewnej , Dn=1400 mm, Hwalczaka=1600 mm
Odpowietrznika, typ 1.12G 37,

Ztoza filtracyjnego

6 przepustnic z napedami pneumatycznymi,

Orurowania — rur i ksztaltek ze stali nierdzewne;j

Drenaz rurowy ze stali nierdzewnej,

Konstrukcji wsporczej ze stali nierdzewnej wraz z obejmami
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Niezbednych przewoddéw elastycznych

Spustu

Przyjeto zestawy filtracyjne FIC/104/5126 prod. INSTALcompact lub rownowazne. Orurowanie
zestawu wykonac ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1,
przepustnice z dyskami ze stali nierdzewnej z sitownikami pneumatycznymi, zaworkami
sterujgcymi, zaworkami ttumigcymi.

Technologia montazu zestawow technologicznych

Prefabrykacja orurowania zestawéw filtracyjnych, aeratora, dmuchawy i zestawu pompowego
powinna byc realizowana w warunkach stabilnej produkcji na hali produkcyjnej.

Orurowanie stacji wykonac z rur i ksztattek ze stali odpornej na korozje gatunku X5CrNi 18-10
(1.4301) zgodnie z PN-EN 100881.

Dla zapewnienia odpowiednich warunkow higienicznych (eliminacja osadzania sie
zanieczyszczen w miejscu rozgatezienia) i stabilnego przeptywu medium (obliczenia
hydrauliczne stacji wykonano dla wyzej przyjetego rozwigzania) przy wykonywaniu rozgatezien
rur nalezy zastosowac technologie wyciggania szyjek metodg obrébki plastyczne;.

Potgczenia realizowac za pomocg zamknietych gtowic do spawania orbitalnego, powszechnie
stosowanych w budowie instalacji ze stali odpornych na korozje dla przemystu spozywczego,
farmaceutycznego, chemicznego itp., zapewniajgcych: dobrg ochrone lica i grani spoiny ze
wzgledu na zamknietg budowe gtowicy spawalniczej, powtarzalno$¢ parametréw spawania,
minimalng iloS¢ niezgodnosci spawalniczych, potwierdzenie odpowiedniej jakosci spoin przez
wydruk parametrow spawania.

Uwagi ogolne.

Projekt technologiczny opiera sie na konkretnych rozwigzaniach technicznych. Zastosowanie
urzgdzen rownowaznych lub zamiennych skutkowac bedzie koniecznoscig wykonania
ponownych obliczen czesci technologicznej stacji, dotgczeniem wymaganych prawem
budowlanym atestow oraz DTR urzgdzern zamiennych, a takze zgody autora dokumentacji
projektowej na zamiane urzgdzen.

Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw rurociggdw technologicznych innych niz stal
nierdzewna. Zastosowanie innego materiatu powodowatoby konieczno$¢ ponownego
przeliczenia uktadu technologicznego. Wynika to ze znacznych r6znic $rednic wewnetrznych (
przy tej samej srednicy hominalnej ) przewodow technologicznych wykonanych z r6znych
materiatdw a tym samym znacznych réznic w oporach miejscowych i liniowych oraz mozliwosci
przekroczenia dopuszczalnych predkosci i zaburzenia przeptywu wody w rurociggach.

Regeneracja filtra

Przyjeto system regeneraciji filtra powietrzno — wodny.

Proces regeneracii filtra odbywac sie bedzie w nastepujgcych etapach:

I -etap — ptukanie powietrzem z intensywnoscig g = 20 I/s*m2 tj. z wydajnoscig Q = 111
m3/h przez 5 minut.

Il -etap — plukanie wodg intensywnoscig q = 12 I/s*m2 tj. z wydajnoscig Q = 67 m3/h przez tpt.w
=7 minut.

W celu ptukania filtra powietrzem dobrano zestaw dmuchawy:
DIC-75H,

Zestaw dmuchawy sklada sie z nastepujgcych elementow:
Dmuchawy, Q= 111 m3/h, Opdm =4,1 m, P=4,0 kW
Zaworu bezpieczenstwa 2BX2 147-75H

t gcznika amortyzacyjnego ZKB, DN 65

Zaworu zwrotnego typ. 402, DN 65

Przepustnicy odcinajgcej DN 65

W celu ptukania filtra wodg dobrano pompe ptuczna:
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TP 80-210/2/4,0kW

0 parametrach:

Qpt.=67 m3/h

Hpt.=15,7 mH20

P=4,0 kW

UWAGA:

pompa ptuczna zamontowana bedzie na jednej ramie zestawu hydroforowego pomp Il stopnia.

Pompownia gtéwna — zestaw hydroforowy pomp Il stopn ia

Zestaw hydroforowy wyposazony bedzie w wysokosprawne pompy ICL oraz pompe ptuczng TP
produkcji Grundfos.

Projektuje sie zastosowanie zestawu hydroforowego:

ZH-CR/M 4.15.5/4,0kW + TP 80-210/2/4,0kW
(uktad wyposazono w pompe rezerwowg)

Zatozone parametry pracy zestawu:

Sekcja gospodarcza:

Q= 43 m3/h — wydajnos$¢ zestawu bez pompy rezerwowej
H= 56 mH20 — wysokos¢ podnoszenia

Sekcja ptuczna:

Q=67 m3/h —wydajnos¢

H=15,7 mH20 — wysokos¢ podnoszenia

Orurowanie zestawu oraz rame wsporczg wykonac ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301)
zgodnie z PN-EN 10088-1.

Opis zastosowanego sterownika:

Sterownik mikroprocesorowy — sterowanie pracg zestawu hydroforowego.

Pracg sekcji gospodarczej sterowac bedzie sterownik. Sterownik powinien spetniac
nastepujgce funkcje:

utrzymywac zadang wartosc¢ cisnienia (przedziatu cisnient) w kolektorze ttocznym zestawu przez
odpowiednie zalgczanie pomp w zaleznosci od poboru wody

umozliwia¢ na podigczenie przetwornikdw roznorodnych wielkosci fizycznych, co umozliwiac¢
regulacje na podstawie takich parametrow, jak przeptyw, poziom, temperatura itp.

umozliwia¢ wigczanie/wylgczanie pomp w takiej kolejnosci, ze wigczana/wytgczana jest zawsze
ta pompa, dla ktorej czas postoju/pracy jest najdtuzszy. Taki sposob sterowania powoduje
wydtuzenie cykli pracy pomp oraz réwnomierne ich zuzywanie ({gcznie z pompg rezerwowg);
uniemoZzliwiac¢ jednoczesne witgczenie wiecej niz jednej pompy, przesuwajgc w czasie rozruchy
poszczegollnych pomp;

blokowac¢ mozliwosc natychmiastowego wigczenia/wytgczenia pompy po wytgczeniu/wigczeniu
poprzedniej, przez co uniemozliwia pulsacyjng prace urzgdzenia w przypadku gwattownych
zmian poboru wody;

pozwalac na ograniczenie (np. ze wzgledow energetycznych) maksymalnej liczby pomp
pracujgcych jednoczesnie;

zabezpiecza zestaw przed suchobiegiem, wylgczajgc kolejno poszczegolne pompy zestawu
przy spadku cisnienia na ssaniu ponizej wartosci zadanej (dla zestawow z bezposrednim
podigczeniem do wodociggu) lub w przypadku, gdy poziom wody w zbiorniku obnizy sie ponizej
wartosci zadanej;

wytgczacé pompy w przypadku przekroczenia dopuszczalnego cisnienia w kolektorze ttocznym;
umozliwia¢ wytgczenie pomp pomocniczych w przypadku, gdy ro6znica cisniert w kolektorze
ttocznym i ssawnym przekracza ich maksymalng wysokos$c¢ podnoszenia (co zabezpiecza je
przed pracg z zerowg wydajnoscig);

pozwalac na zablokowanie pracy pomp po przekroczeniu zaprogramowanego czasu (np. w celu
unikniecia niekontrolowanego wyptywu wody z uszkodzonej instalaciji);
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uktad wyposazyc¢ w przetwornice wedrujgcg

w czasie matych poboréw wody (gdy pracuje jedna pompa) umoZzliwiac przelgczanie pomp,
zapewniajgc ich optymalne wykorzystanie;

pozwalac na wytgczenie jednej pompy, gdy przez zaprogramowany czas nie zmienita sie liczba
pracujgcych pomp, a cisnienie tloczenia znajduje sie pomiedzy zadang wartoscig minimalng i
maksymalnag;

umozliwia¢ wspotprace z modemem radiowym, co pozwala na przesytanie sygnatéw drogg
radiowg (opcja stosowana np. przy napetnianiu zbiornikow terenowych z duzej odlegtosci);
umozliwia¢ dopasowanie ukfadu do charakterystyki rurociggu ttocznego poprzez dyskretne
zmiany cis$nienia, w zaleznosci od liczby wigczonych pomp;

w przypadku dodatkowego wyposazenia w przeptywomierz z nadajnikiem — umozliwiac
dopasowanie uktadu do charakterystyki rurociggu poprzez uzaleznienie cisnienia ha wyjsciu z
pompowni od przeptywu;

umozliwia¢ automatyczng zmiane parametrow pracy zestawu w zadanych przedziatach
czasowych (porach doby);

w zaleznosci od wyposazenia zestawu w elementy pomiarowe umoZzliwia¢ odczyt aktualnych
parametréw eksploatacyjnych systemu pompowego (ci$nienie, temperatura, przeptyw, pobor
maocy itp.);

umozliwia¢ odczyt podstawowych nastaw sterownika oraz ostatnich 20 komunikatéw
zapamietanych przez sterownik bez koniecznosci wykorzystania dodatkowego sprzetu;
umozliwiac¢ wspotprace z zewnetrznym komputerem, co pozwala na petng wizualizacje procesu
sterowania, monitorowanie oraz zmiane parametrow pracy urzgdzenia z zewngtrz. Komunikacja
komputera ze sterownikiem w wersji standardowej moze odbywac sie poprzez potgczenie
kablowe (wyjscie RS 485) z wykorzystaniem protokotu MODBUS RTU, w wersji specjalnej
dodatkowo poprzez modemy standardowe, modemy GSM lub radiomodemy;

w stanach awaryjnych w wersji specjalnej mie¢ mozliwo$¢ powiadamiania uzytkownika o
nieprawidtowosciach poprzez automatyczne nawigzanie tgcznosci modemowej z centrum
operatorskim, a w przypadku zastosowania modemow GSM, rowniez poprzez wystanie
wiadomosci SMS.

Sekcja Il ( pompa ptuczna) sterowana jest sterownikiem sterujgcym catym procesem
automatyki i znajdujgcym sie w rozdzielni technologicznej staciji.

Dozownik podchlorynu sodu:

Dane do doboru chloratora:

Q=30 m3/h — natezenie przeptywu wody

D=0,3 g/m3 — wymagana dawka chloru

c=3% - stezenie dawkowanego podchlorynu sodu

Zapotrzebowanie podchlorynu sodu na 1 m3 wody:
D1NaOCI=D/c=0,3/0,03=10 gNaOCI/m3

Godzinowe zapotrzebowanie podchlorynu sodu:
DNaOCI=Q* D1NaOCI=30*10=300 gNaOCl/h

Zakfadajgc, ze 1g NaOCI=1 ml NaOCl oraz ze, czestotliwos¢ skoku pompki membranowe;j
wynosi 100 impulséw na minute tj. 6000 imp./h otrzymujemy:

DNaOCI= (300 ml NaOCI/h)/(6000 imp./h)=0,05 ml./imp

Z wykreséw doboru firmy Jesco dobrano zestaw dozujgcy MAGDOS DX sterowany
elektronicznie.

W skiad zestawu wchodzg:

pompka Magdos DX

podstawka pod pompke

mieszadto typu ubijak

zestaw czerpalny gietki SA 4/6

czujnik poziomu NB/ABS

zawor dozujgcey IR 6/12
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wgz dozujgcy 10 mb

zbiornik dozowniczy 60 |

Uktad dezynfekcji wody wykorzystywany bedzie czasowo i w sporadycznych przypadkach
dlatego tez nie projektuje sie wydzielonego pomieszczenia chlorowni. W czasie nie
wykorzystywanym urzgdzenie mozna przechowywac w pomieszczeniu technicznym na stacji
wodociggowej . W przypadku zastosowania halezy urzgdzenie uzbroi¢ i ustawic¢ w
pomieszczeniu hali technologicznej. | podtgczy¢ do korcowki w rurociggu wody uzdatnionej
skierowanym do zbiornika wody uzdatnionej .

Wodomierze

Do pomiaru natezenia przeptywu wody w stacji uzdatniania wody oraz do sterowania procesem
uzdatniania przyjeto wodomierze z nadajnikiem impulsow:

woda surowa: MWN 80 NKO, DN 80

woda uzdatniona na siec: MWN 100 NKO, DN 100,

woda ptuczna: MWN 125 NKO, DN 125,
sterowanie chloratorem: MWN 80 NKO, DN 80.

Przepustnice

W celu zamkniecia lub otwarcia przeptywu wody do urzgdzen technologicznych zastosowano
nowoczesne przepustnice odcinajgce z dyskiem ze stali nierdzewnej z sitownikami
pneumatycznymi, zaworkami sterujgcymi i zaworkami ttumigcymi — dostawa w ramach
poszczegoblnych zestawdw technologicznych.

Odpowietrzniki

W celu odprowadzenia nadmiaru powietrza z instalacji technologicznej zastosowano
wysokosprawne odpowietrzniki ze stali nierdzewnej firmy MANKENBERG — dostawa w ramach
zestawu filtracyjnego.

Rozdzielnia pneumatyczna

Rozdzielnia pneumatyczna realizuje proces przygotowania powietrza do aeracji i zasilania
sitownikow. W jej sktad wchodzag:

filtr powietrza

filtro-reduktor

filtr mgly olejowej

zawor dtawigco-zwrotny

zawor elektromagnetyczny

zawor odcinajgcy

reduktor

manometry

rotametr

czujnik cisnienia powietrza zasilajgcego sitowniki

Wszystkie elementy rozdzielni pneumatycznej umieszczone sq w przeszklonej szafie o
wymiarach 800x600x200 mm

Pompa zatapialna

W celu wypompowania wody nadosadowej z osadnika dobrano pompe zatapialng
WP.03A.50.1.5 0 mocy 1,5 kW.
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Osuszacz powietrza

W celu zminimalizowania skutkéw procesu wykraplania sie pary wodnej na zbiornikach i
rurociggach stalowych zastosowane zostang 2 osuszacze powietrza typ QD 190.

Ruroci ggi technologiczne

Rurocigg Natezenie |Srednica |Srednica Predkosc
przeptywu nominalna |rzeczywista przeptywu
wewnetrzna
[m3/h] [mm] [mm] [m/s]
Rurocigg wody surowej od
wejscia do stacji do zestawu |30 100 110,3 0,87
aeratora
Rurocigg wody
napowietrzonej od zestawu 30 100 110,3 0,87

aeracji do zestawéw
filtracyjnych

Rurocigg wody uzdatnionej od
zestawow filtracyjnych do 30 100 110,3 0,87
wyjscia ze staciji.

Rurocigg wody uzdatnionej od | 43 125 135,7 0,83
wejscia rurociggu ze zbiornika
retencyjnego do zestawu
pomp Il stopnia

Rurocigg wody uzdatnionej od | 43 125 135,7 0,83
zestawu pomp Il stopnia do
sieci wodociggowej
Rurocigg wody ptucznej 67 125 135,7 7,54

UWAGA:

Wszystkie rurociggi technologiczne wykonac ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301)
zgodnie z PN-EN 10088-1. Odcinki montazowe (przytgczenie kr6¢ca wody surowej, krocca
wody na zbiornik, kro¢ca ssawnego i ttocznego zestawu hydroforowego) wykonac z PCV
klejonego.

Rozdzielnia technologiczna

Rozdzielnica Technologiczna jest rozdzielnig zawierajgcg urzgdzenia posrednie dla
elementdéw elektrycznych Stacji Uzdatniania Wody. Zasilana jest z Rozdzielni Energetycznej
napieciem 3x380V kablem pieciozytowym. Zawiera ona w sobie zasilanie i sterowanie pompami
gtebinowymi, pompg ptuczng, przepustnicami, elektrozaworami, dmuchawg. Znajdujg sie w niej
réwniez zabezpieczenia zwarciowe, réznicowo-prgdowe i zabezpieczenia termiczne dla
sterowanych urzgdzen. Jest ona takZze miejscem przytgczenia wszelkich elementow pomiarowo
- kontrolnych takich jak czujnik poziomu wody w studni giebinowej, sygnalizatoréw poziomu w
zbiorniku retencyjnym wody uzdatnionej, wodomierzy oraz prgdowych przetwornikéw cisnienia.
Na drzwiach rozdzielni zamontowany jest panel dotykowy, dzieki ktéremu mozemy sterowac
pracg cafej Stacji z wytgczeniem Zestawu Hydroforowego i agregatu sprezarkowego, ktore
posiadajg wiasne regulatory. Wigczanie odpowiednich urzgdzen nastepuje poprzez aparature
lgczeniowg produkciji Moeller (kompaktowe wytgczniki silnikowe PKZMO, styczniki DILM) oraz
przekazniki R2M.

Sterownik mikroprocesorowy.
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Swobodnie programowalny sterownik typu ICSW stuzy do sterowania pracg urzgdzen
stosowanych na Stacjach Uzdatniania Wody. Dzieki zastosowaniu pamieci typu Flash mozliwe
jest wykonywanie réznych funkgji sterujgcych zgodnych z wymaganiami Uzytkownika. Posiada
on wej$cia pomiarowe pozwalajgce na podtgczenie roznych urzgdzen pomiarowych takich jak
cisnieniomierze i przeptywomierze co przy odpowiednim oprogramowaniu umoZliwia realizacje
rozmaitych funkcji dodatkowych (pomiary i rejestracja cisnien, przeptywéw, sygnalizacja
przekroczen i stanéw awaryjnych itp.).

Zasada dziatania sterownika.

Sterownik ICSW wystawia odpowiednie sygnaty sterujgce wigczajgce i wytgczajgce okreslone
urzgdzenia na podstawie sygnatéw otrzymywanych z czujnikbw poziomu wody,
przeptywomierzy, prgdowych przetwornikow cisnienia oraz programu wewnetrznego jak i
wewnetrznego programowalnego zegara wyznaczajgcego rozpoczecie procesu ptukania.

Podstawowe funkcije.

Sterownik ICSW na podstawie sygnatéw analogowych dostarczanych z czujnikédw zewnetrznych
(cisnieniomierze, czujniki poziomu wody, wodomierze, sondy konduktometryczne i
hydrostatyczne) realizuje rozmaite zadania:

wigcza i wytgcza pompy | stopnia w zaleznosci od poziomu wody w zbiorniku retencyjnym;
podczas procesu ptukania zatgcza zawory elektromagnetyczne doprowadzajgce powietrze do
filtrow;

zabezpiecza pompe pluczng przed suchobiegiem w przypadku, gdy poziom wody w zbiorniku
retencyjnym obnizy sie ponizej okreslonego poziomu lub przy braku przeptywu mierzonego
wodomierzem przy pompie ptucznej;

blokuje wigczenie pompy ptucznej jeZeli uktad elektryczny wykazuje awarie;

steruje pracg przepustnic z napedem pneumatycznym przy filtrach;

umozliwia odczyt aktualnych parametréw podczas pracy oraz przy zablokowanej mozliwosci
wigczenia urzgdzen;

umoZliwia reczne sterowanie poszczeg6lnymi urzgdzeniami

opcjonalnie umozliwia calodobowy monitoring stacji uzdatniania wody.

Sterowanie prac g staciji.

Projektowana Stacja Uzdatniania Wody pracowac ma catkowicie automatycznie. Pracg
zarzgdzac bedzie sterownik mikroprocesorowy swobodnie programowalny ICSW zapewniajgcy
automatyczne dziatanie proceséw filtracji oraz ptukania filtrow. Po przepompowaniu zadane;j
ilosci wody ze studni gtebinowych lub uptynieciu okreslonej liczby dni, sterownik realizuje
automatycznie caly proces plukania ze wskazaniem na okres nocny.

Pracg pomp pierwszego stopnia sterujg sygnalizatory poziomu zawieszone w zbiorniku
wyréwnawczym.

Pracg pomp stopnia drugiego steruje inny odrebny sterownik mikroprocesorowy 1C2001
znajdujgcy sie w wyposazeniu Zestawu Hydroforowego pomp |l stopnia i utrzymujgcy cisnienie
wody na wyjsciu ze stacji na statym poziomie.

Praca stacji w trybie uzdatniania wody.

Na podstawie sygnatéw z sygnalizatoréw poziomow dokonywane jest napetianie zbiornika
retencyjnego pompami gtebinowymi. Ttoczg one wode ze studni gtebinowych do budynku stacji
i poprzez aerator, zespoét filtréw do zbiornika retencyjnego.

W zbiorniku retencyjnym znajdujg sie sygnalizatory poziomu wody odpowiedzialne za
zalgczenie (bgdz wylgczenie) pomp gtebinowych. Podczas pracy pomp gtebinowych
dokonywany jest pomiar ilosci przepompowanej wody.

Uzdatniona woda znajdujgca sie w zbiorniku wyréwnawczym pobierana jest przez sekcje | (
sekcje gospodarczg) Zestawu Hydroforowego pomp |l stopnia i ttoczona jest bezposrednio w
sie¢ wodociggowg. Zestaw Hydroforowy jest zabezpieczony przed suchobiegiem sondg
zawieszong w zbiorniku wyréwnawczym.
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Praca w trybie ptukania.

Proces ptukania rozpoczyna sie o ustawionej programowo godzinie ptukania i uptynieciu
okreslonej liczby dni bgdz okreslonej zadanej iloSci wody mierzonej wodomierzem za pompami

gtebinowymi na wejsciu do Stacji. W poczgtkowej fazie napetniane jest zbiornik retencyjny do

poziomu maksymalnego. W nastepnej kolejnosci uktad przechodzi do spustu wody z
pierwszego filtru. Po spuszczeniu wody nastepuje otwarcie odpowiednich przepustnic i
rozpoczyna sie ptukanie (wzruszenie ztoza) filtru powietrzem z dmuchawy, po czym filtr ptukany
jest wodg przy innym odpowiednim ustawieniu przepustnic. W nastepnej kolejnosci woda
ttoczona jest poprzez filtr do odstojnika stabilizujgc ztoZze. Po zakornczeniu powyzszych procedur
uktad koriczy ptukanie filtra nr 1 i przechodzi do ptukania kolejnych filtrow w identyczny spos6b

wg ustalonej procedury. Po zakoriczeniu ptukania filtréw nastepuje przejscie do pracy w trybie

uzdatniania.

Wykaz urz gdzen

-Od rozdzielni technologicznej RT IC do:
przepustnic w zestawach filtracyjnych plucznej
pompy ptucznej

Element llos¢.
Zestaw filtracyjny FIC/104/5126 odzelazianie i odmanganianie 3 zestawy
-filtr DN 1400 wg dokumentacji INSTALcompact, przepustnice z napedami
pneumatycznymi, drenaz rurowy ze stali nierdzewnej, odpowietrznik ze stali
nierdzewnej, orurowanie ze stali nierdzewnej, konstrukcja wsporcza ze stali
nierdzewnej, ztoze filtracyjne kwarcowe, zloze G-1

Zestaw aeracji AIC 800 1 zestaw
- aerator DN 800 , orurowanie ze stali nierdzewnej, odpowietrznik ze stali
nierdzewnej, konstrukcja wsporcza ze stali nierdzewnej, przepustnice z

dzwignig reczng, ztoze z pierscieni Raschiga, zawdr odcinajgcy, zawoér

zwrotny, manometr

Zestaw dmuchawy DIC-75H 1 kpl.
- dmuchawa 4,0 kW, zawor bezpieczenstwa, zawor odcinajgcy, zawor

zwrotny, tgcznik amortyzacyjny, orurowanie ze stali nierdzewnej, konstrukcja
wsporcza ze stali nierdzewnej,

Sprezarka bezolejowa LF2-10 ze zbiornikiem 250l 1 szt.
Wodomierz MW 80 NKO 3 szt.
Wodomierz MW 100 NKO 1 szt.
Wodomierz MW 125 NKO 1 szt.
Rozdzielnia pneumatyczna typ RP IC 1 kpl.
Rozdzielnia technologiczna typ RT IC 1 kpl.
Rozdzielnia energetyczna typ RE IC 1 kpl.
Zestaw chloratora DX 1 kpl.
Osuszacz powietrza QD190 2 szt.
Rury, ksztattki, konstrukcja nosna ze stali nierdzewnej, obejmy poza 1 kpl.
zestawami technologicznymi, skrzynia kontrolno pomiarowe, pompka w

odstojniki

Zestaw hydroforowy ZH-CR/M 4.15.5/4,0kW++TP 80-210/2/4,0kW 1 szt.
Zatadunek, transport, roztadunek, montaz prefabrykowanych urzgdzen, 1 kpl.
nadzor, Dokumentacja DTR, rysunki powykonawcze, obliczenia i dobory

urzgdzen

Okablowanie elektryczne stacji wodociggowe; : 1 kpl
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zestawu dmuchawy

wodomierzy

zestawu pompowego

rozdzielni pneumatycznej RP IC (dla czujnika cisnienia i zaworu
elektromagnetycznego)

-Od rozdzielni elektrycznej gtéwnej do rozdzielni zestawu hydroforowego
-Od puszki na zbiorniku retencyjnym do rozdzielni RT IC (dla sondy)

-Od puszki przy odstojniku do rozdzielni RT IC (dla sondy w odstojniku)

- Od puszki przy odstojniku do rozdzielni RT IC (dla pompy w odstojniku)

- Od studni gtebinowych do rozdzielni RT IC (dla pomp gtebinowych)

- Przewodu od rozdzielni energetycznej RE IC do rozdzielni technologicznej
RTIC

- zasilenie z rozdzielnicy gtébwnej obwoddéw oswietleniowych i gniazd
wtykowych potrzeb wtasnych budynku

Rozruch technologiczny urzgdzen 1 kpl.

2.1 Warunki ogolne stosowania materiatow

Ogolne wymagania dotyczqce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
ST-00 ,,Wymagania ogolne”

2.2 Wymagania szczegotowe dla materiatow

3 Proby hydrauliczne

Po zakonczeniu robot montazowych przewody nalezy poddac probie na cisnienie
wg PN-81/-10725. W czasie badania powinien by¢ umozliwiony dostep do ztqczy.
Koncowki odcinka przewodu powinny by¢ zamkniete za pomocq odpowiednich
zaslepek z uszczelnieniem, a przewod na catej dtugosci powinien by¢ zabezpieczony
przed przesunieciem w planie i w profilu. Na badanym odcinku przewodu nie powinny
by¢ instalowane przed przeprowadzeniem proby szczelnosci inna armatura z
wyjatkiem przepustnic, ktore w czasie badania powinny byc catkowite otwarte.
Przewidziane mocowania do konstrukcji powinny by¢ wykonane w sposob trwaty.
Cisnienie probne wynosi¢ winno 1,0MPa. Probe hydrauliczng wykona¢ wg PN-B -10725
(1997).

Ponadto przy prowadzeniu prob nalezy uwzglednia¢ uwagi zawarte w instrukcji
producenta.

W czasie proby na ztqczach nie mogqg wystepowac przecieki w postaci kropelek wody.
W razie stwierdzenia przeciekow na ztqczach nalezy wymienic¢ uszczelke, a gdy to nie
jest mozliwe wymienic rure. Przy ztqczach kotnierzowych nalezy dokreci¢ ztqcza, a
gdy to nie pomaga wymieni¢ wadliwie wykonany element ztqcza. Po usunieciu
przyczyn przeciekow nalezy probe przeprowadzi¢ ponownie. Po wykonaniu czynnosci
zwiqzanych z probg i stwierdzeniu, ze cisnienie probne przez 0,5 godziny nie spada
probe uwaza sie za zakonczonag.

4 Obmiar robot

Zakres niezbednych ustalern w umowie miedzy inwestorem a wykonawcq .

W zwigzku z odbiorem umowa miedzy inwestorem a wykonawcq powinna zawierac
nastepujqce ustalenia:

a) Odniesienie do Specyfikacji technicznych wykonania i odbioru oraz okreslenie
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zakresu procedur kontrolnych (np. tolerancji, metod pomiarowych itd.) jak rowniez
ewentualne odstepstwa i zmiany (w uzgodnieniu z projektantem),
b)  Okreslenie odpowiedzialnosci za przeprowadzenie procedur kontrolnych i
ewentualnego nadzoru z opracowaniem protokotu z badan;
c) Parametry projektowe dotyczqce instalacji (np. sposob uzytkowania budynku);
d) Warunki pézniejszego wykonania badan, ktére nie mogty byc¢ zakonczone z
uzasadnionych przyczyn (np. warunki pogodowe, brak uzytkowania pomieszczen);
e) Zakres ilosciowy (poziom) prac zwigzanych z kontrolq dziatania i pomiarami
kontrolnymi;
f) Zakres i metody ewentualnych pomiarow specjalnych;
g)  Niezbedne dziatania w przypadku nieodpowiednich wynikéw badan (np.
powtorzenie
badan po naprawie instalacji).
Umowa na wykonanie robot powinna okreslac rodzaj i liczbe urzqdzen, ktére powinny
by¢ zamontowane ( przez powotanie sie na projekt wykonawczy instalacji).
Sprawdzenie kompletnosci instalacji powinno by¢ przeprowadzone na podstawie
zestawienia zainstalowanych urzqdzen i ich wymagan technicznych (specyfikacji
urzqdzen i elementdéw instalacji). Jesli wymagania techniczne poszczegolnych
urzqdzen sq przedmiotem umowy, zestawienie to powinno odpowiadac¢ tym
wymaganiom.

4.1 0Ogdlne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdét zgodnie z
dokumentacjg projektowaq i specyfikacjq techniczng w jednostkach ustalonych w
kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu inspektora nadzoru
0 zakresie obmierzanych robot i terminie obmiaru ca najmniej 3 dni przed tym
terminem.

Wyniki obmiaru bedq wpisane do rejestru obmiarow. Jakikolwiek btgd lub
przeoczenie

(opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub w specyfikacji
technicznej nie zwalnia Wykonawcy z obowiqzku ukoriczenia wszystkich robot. Btedne
dane zostanq poprawione wedtug instrukcji inspektora nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestosciq wymagang do celu
czesciowej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie
lub oczekiwanym przez Wykonawce i inspektora nadzoru.
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