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A. Opis do planu zagospodarowania terenu
1. Przedmiot inwestycji

a) Charakter inwestycji
Przebudowa stacji wodociggowej w miejscowosci Berzniki, Gm. Sejny

b) Inwestor
Gmina Sejny, 16-500 Sejny
c) Adres

Berzniki, Gm. Sejny

2. Istniejacy stan zagospodarowania

Na terenie dziatek nr 52/1 i 52/2 w miejscowosci Berzniki, Gm. Sejny zlokalizowana jest

gminna stacja wodociggowa i ujecie wody.

Stacja wodociggowa sktada sie z budynku technologicznego i urzadzen technicznych

stuzacych do wydobycia , uzdatniania i dystrybucji wody pitnej.

Na terenie dziatek nr geod. 52/1 i 52/2 znajdujgq sa:

- Budynek technologiczny wolnostojacy , parterowy ,niepodpiwniczony. Wyposazenie
hydroforni : areator , odzelaziacze, zestaw pompowy II stopnia i sprezarka,

- Studnie gtebinowe wiercone Nrl i Nr2

- Zbiornik wyréwnawczy o pojem. V =150 m3

- Rurociagi miedzy obiektowe wody i kanalizacji poptuczyn,

- Instalacja energetyczna zasilajaca i instalacja oswietleniowa

- Rurociagi wody czystej

- Ogrodzenie terenu stacji wodociggowej i uje¢ wody z siatki z drutu stalowego 1,5 m
na stupkach betonowych wraz z bramg wjazdowaq i furtka

Teren ujecia w msc. Berzniki jest w catosci wykorzystywany tylko wytacznie do celdow

zwigzanych z poborem wody - studnia Nrl1 i Nr2, stacja wodociggowa. Ujecie wody jest

ogrodzone i zamkniete. Bezposrednio przylegty teren wokot ujecia jest zajety przez

obiekty publiczne i zabudowania mieszkancéw msc. Berzniki.

W pozwoleniu wodnoprawnym [ 1999r.] zapotrzebowanie na wode okreslono na Qnmax. =

42 m3/godz. tj. Qamax. = 750 m3/dobe.



3. Projektowane zagospodarowanie terenu

Inwestycja bedzie polegac na przebudowie uktadu technologicznego uzdatniania i
dystrybucji wody w celu zwiekszenia wydajnosci stacji wodociggowej i dostosowanie jej
do planowanego zapotrzebowania na wode oraz obowigzujacych przepiséw i norm
jakosci wody.

Projektuje sie takze budowe nowej studni wierconej gtebinowej w celu zwiekszenia
niezawodnosci obiektu przy zwiekszonym poborze wody.

Projektuje sie rurociag ttoczny wodociggowy ze projektowanej studni SW 3 dn 100
zel. sferoidalne i zasilanie energetyczno - sterujgce studni.

Projektuje sie typowg obudowe studni w nasypie ziemnym.

4. Sieci uzbrojenia terenu

- zaopatrzenie w wode istniejqce

- odprowadzenia $ciekow istniejgce

- zaopatrzenie w energie elektryczng istniejace

- zaopatrzenie w gaz nie wystepuje

- odprowadzenie wod opadowych na teren dziatek - powierzchniowo
- siec telefoniczna nie wystepuje

- wody poptuczne istniejacy zbiornik poptuczyn

5. Zastawienie wielkosci inwestycji:

- Projekt nowej studni gtebinowej SW3

- instalacja wewnetrzna elektryczna - zasilanie energetyczne proj. studni SW3

- przebudowa uktadu technologicznego uzdatniania wody — wewnatrz budynku
istniejacej stacji wodociggowej

Obszar objety projektem zagospodarowania zlokalizowany jest na nieruchomosciach o

nastepujacych numerach geodezyjnych: 52/1,52/2 bedacych wiasnoscig inwestora

Gminy Sejny

Opracowat:



B. Czes¢ sanitarno —technologiczna
OPIS TECHNICZNY
do projektu przebudowy stacji uzdatniania wody Berzniki, Gm. Sejny
PODSTAWA OPRACOWANIA

umowa z Inwestorem — Waojtem Gminy Sejny
inwentaryzacja budowlana

wyniki badan wody

opinia hydrogeologiczna ujecia wody

operat wodonoprawny , dokumentacja techniczna
dane uzyskane od inwestora

Stan istniej acy

Ujecie wody podziemnej w msc. Berzniki jest zlokalizowane na dziatce nr 52/1 i 52/2
bedacych wtasnoscig Gminy Sejny. Na dziatach wybudowana jest stacja wodocigagowa, sie¢
wodociggowa, zbiornik wyréwnawczy i studnie giebinowe Nrl i Nr2.

2.1. Istniejgca stacja wodociggowa w Berznikach zlokalizowana jest na dziatkach nr 52/1 i
52/2. Ujecie wody skiada sie z stacji wodociggowej (hydroforni), studni wierconych zbiornika
wyréwnaw-czego i sieci wodociggowej. Hydrofornia posiada wymiary 17,5m x 6,5m. Ujecie
stanowi zrodto wody dla miejscowosci :

Berzniki, Radziuszki, Markiszki, Lasanka, Sumowo, Po6tkoty, Degucie, Grudziewszczyzna,
Swiackie, Bosse, Babance, Podlaski, Holny Mejera, Ogrodniki, Dworczysko, Poc¢kuny,
Zaleskie, Posejny, Posejanka, Marynowo, Kolonia Sejny, Klejwy, Olszanka, Sztabinki,
Zaruby, tambie, Gryszkance, Nowosady, Zegary, Jenorajscie, Dusznica, Krasnogruda,

Obecnie inwestor planuje zaopatrzenie w wode takze miejscowosci: Pockuny, Krejwihce,
Berzatowce, Folwark Berzniki, Dubowo, Wigrance.

Studnie gt ebinowe

W skiad ujecia wody wchodzg dwie eksploatowane studnie wiercone. Studnie te sg
potozone w odlegtosci ok. 10 m od siebie i pracujg przemiennie. Ze wzgledu na
bezposrednie wzajemne oddziatlywanie studni wierconych na siebie, zatwierdzona
wydajnos¢ eksploatacyjna ujecia wody w msc. Berzniki wynosi Q = 120,0 m3/h przy depres;ji
S= 6,7 m. Zostata ona zatwierdzona decyzjg Wojewody Suwalskiego z dnia 21 stycznia
1976r. znak: GT-VII-010/16/76 — zat. nr 9.

2.2.1 Studnia Nr 1

Studnie Nr 1 wybudowano w 1974r. Studnie wykonano w kolumnie rur g18”. Giebokos¢
otworu studziennego wynosi 39,0 m. Warstwa wodonosna wystepuje na gtebokosci 3 m ppt.
| zostala ujeta filtrem siatkowym @ 11 3/4” z siatkg stylonowg Nr 10 z obsypka. Zwierciadto
wody ustabilizowato sie na gtebokosci 1,6 m ppt. Filtr posadowiono na gtebokosci 38 m.

Konstrukcja filtru przedstawia sie nastepujaco:

rura nadfiltrowa - 6,5m,



czesc¢ robocza filtra — 5,3 m,

rura miedzyfiltrowa - 0,7 m,
czesc¢ robocza— 5,0 m,
rura podfiltrowa - 15m,

Wydajnosc¢ eksploatacyjna studni Nr 1 wynosi Q = 120,0 m3/godz. Przy depresji S = 6,7 m.
W studni Nr 1 jest zamontowana pompa gtebinowa typu G.C.0.03.2.2 z silnikiem typu SM6.
Studnia posiada obudowe z kregéw zelbetonowych g 2000.

2.2.2 Studnia Nr 2
Studnie Nr 2 zostata wykonana w 1975 r. Studnie wykonano w kolumnie rur g18”. Gtebokosc¢

otworu studziennego wynosi 39,0 m. Otwor studzienny Nr 2 zafiltrowano filtrem
kolumnowym, kolumnie rur g 11 3/4” 0 nastepujacej konstrukciji:

rura nadfiltrowa - 6,2 m,
czesc¢ robocza filtra — 4,9 m,
rura miedzyfiltrowa - 0,6 m,
czesc¢ robocza— 5,1 m,

rura podfiltrowa - 1,0m,

Filtr posadowiono na gtebokosci 38,0 m. Wydajnos¢ eksploatacyjna studni Nr 2 wynosi Q =
120,0 m3/godz. Przy depresji S = 6,7 m.

W studni Nr 2 jest zamontowana pompa gtebinowa typu G.C.0.03.2.2 z silnikiem typu
SM6. Studnia posiada obudowe z kregdéw zelbetonowych g 2000.

2.2.3. Ocena jako $ci wody ze studni uj ecia.

Pobierana woda podziemna z ujecia w msc. Berzniki jest zuzywana do potrzeb gospodarstw
domowych mieszkancéw podtgczonych wsi, potrzeb socjalno-bytowych i produkcji zywnosci.
Woda z tego ujecia powinna spetnia¢ wymogi stawiane wodzie pitnej, zgodnie z
rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia z dnia 19 listopada 2002 r. w sprawie wymagan
dotyczacych jakosci wody do przeznaczonej do spozycia przez ludzi ( Dz. U. Nr 203, poz.
1718).

Wody podziemne rejonu opracowania charakteryzujg sie w stanie naturalnym nieznacznie
podwyzszong zawartoscig zwigzkow zelaza, zwigzk6w manganu i twardoscig. Twardos¢
wod spowodowana jest zawartoscig jonu wapniowego. Wody podziemne ze studni
wierconych w msc. Berzniki sg wodami stodkimi, prostymi, srednio twardymi i nie zawierajgq
zanieczyszczeh antropogenicznych



Tab. nr 1. Zestawienie bada n wody surowej

Lp Wyniki
_ Wskazniki Jednostki Nr 1 Nr 2 Norma
27.10.1975r. 27.10.1975r.
Barwa mgPt/dm3 |10 15 20
Metnosc¢ gngS|02/dm 0 5 5
Zapach - - - 3-netral
Odczyn pH 7,7 7,5 6,5-8,5
Zelazo mgFe/dm3 |0,4 0,65 0,5
Mangan mgMn/dm3 |0,17 0,135 0,1
Utlenialnos¢ mgO2/dm3 |[0,57 0,86 -
Zasa_dowosc mval/dm3 0,45 0,75
alkalicz.
Zasadowos$¢ ogolna | mval/dm3 4,45 4.6 -
Twardosé
, mval/dm3 - - -

nieweglan.
Twardos¢ ogolna mval/dm3 4,0 3,85
Wapn mgCa/dm3 |64,8 61,2 500
Magnez mgMg/dm3 |9,5 9,9 -
Chlorki mgCl/dm3 |[17,7 12,4 300
Siarczany mgS04/dm3 (13,7 27,6 200
Amoniak mgNH4/dm3| 0,08 0,4 0,5
Azotyny mgN/dm3 0,0 - -
Azotany mgN/dm3 0,03 0,01 10
Sucha pozostatos¢ | mg/dm3 273,8 277,8 -
Sucha poz. mg/dm3  |73,4 62,8 .
prazenia
Eolonle bakt. po 24 08¢ i i 10
Eolonle bakt. po 72 08¢ i ) 50
NPL Coli ilosé - - -
NPL Coli fekal. ilosé - - -

Objasnienia:

1,2 - przekroczenie dopuszczalnej

wartosci




2.3. Stacja wodoci ggowa stan istniej acy

Istniejgca stacja wodociggowa (hydrofornia) znajduje sie w budynku murowanym. W skiad
stacji wodociggowej wchodzg :

urzadzenia uzdatniajgce wode,
urzadzenia filtrujgce,

sprezarka,

zestaw pompowy Il stopnia,

sie¢ wewnetrzna wodno-kanalizacyjna,
pomieszczenia socjalno- gospodarczo.

W oparciu o wyniki badan wody i zapotrzebowanie na wode dobrano schemat
technologiczny uzdatniania wody polegajacy na jednostopniowym uzdatnianiu wody. Stacja
wyposazona jest w wewnetrzng kanalizacje. Woda ze studni wierconej Nr 1 i Nr 2 jest
ttoczona za pomocg pomp gtebinowych typu G.C.0.03.2.2. Hydro-Vacum rurami g 100 do
hydroforni, stgd poprzez system filtracji mechanicznej i chemicznej kierowana jest do
zbiornika wyrbwnawczego i za pomoca pomp Il stopnia ze zbiornika na sie¢.

Woda ze stacji wodociggowej jest rozprowadzana rurociggiem ttocznym @110 do
miejscowosci , ktére sg potaczone na terenie Gminy Sejny.

2.3.1. Opis obecnie istniej acej technologii stacji uzdatniania wody w Ber  znikach.
Mieszacz wodno-powietrzny.

Jako pierwszy stopien uzdatniania przewidziano napowietrzanie wody w celu podniesienia
pH oraz utleniania zwigzkéw zelaza i manganu. W tym celu zamontowano mieszacz wodno-
powietrzny V=800Il. Powietrze dostarczane jest za pomoca bezolejowej sprezarki.

Filtracja mechaniczna.

Aby zabezpieczy¢ urzadzenia stacji uzdatniania przed zanieczyszczeniami mechanicznymi,
ktére moga przedostawac sie ze studni np. piasek, ptatki rdzy, fragmenty konopi -
zamontowano filtr typu TWIN.

W procesie filtracji woda surowa wptywa do filtra przez wejscie wody surowej i przeptywa
przez element filtracyjny — do wyjscia wody czystej. Na wewnetrznej stronie wktadki
filtracyjnej zatrzymane zostajg czastki, ktére opadajg bezposrednio do dolnej obudowy filtra.
Element filtracyjny czyszczony jest w regularnych odstepach czasu w procesie ptukania
wstecznego.

Ptukanie wsteczne wywolywane jest automatycznie i funkcjonuje na zasadzie odsysania przy
pomocy pierscienia ssacego.

Proces filtracji przebiega réwniez podczas ptukania wstecznego.

Dane techniczne filtra:

Srednica przylacza - DN 65
Przeptyw wody - 22 m3/h
Min/max cisnienie pracy - 2/16 bar

Zasilanie elektryczne - 230 V / 50 Hz

Filtr wstepny zainstalowano przed urzadzeniem dozujgcym. Zabezpiecza on przed
przedostawaniem sie czgsteczek zanieczyszczen.



Chemiczne oczyszczanie wody.

W celu wyeliminowania zanieczyszczen bakteriologicznych w wodzie zastosowano stacje
dozujacg chemikalia (w tym przypadku zastosowano chlor). Stacja dziata samoczynnie za
pomocg pompki dozujacej poprzez czujnik przeptywu. Pompka zasysa ze zbiornika
dozowany roztwor i pompuje jego okreslong ilos¢ do wodociagu — przez inzektor wody
zimnej. Czestotliwos¢ dozowania wskazuje migajaca zielona dioda. Wbudowany
automatyczny czujnik poziomu wylgcza urzadzenie automatycznie w chwili zuzycia roztworu
dozowanego. Pompa wytgcza sie automatycznie réwniez przy wystgpieniu nadcisnienia (np.
zatkania miejsca wytrysku). Dodatkowy wylgcznik zabezpiecza urzadzenie przed
uszkodzeniem czesci elektronicznych — wigcza sie $wiatto migajace.

Stacja dozujaca skilada sie z 100 | zbiornika na substancje chemiczng, pompki dozujgcej
typu MEDO oraz wodomierza kontaktowego do objetosciowego sterowania procesem
dozowania. Wodomierz przeznaczony jest jako element sterujacy dla pompy dozujacej.
Umozliwia on proporcjonalnie do przeptywu wody dozowanie chloru.

Dane techniczne stacji dozujgcej typu Medomat FP 100:

Wydajnos¢ dozowania max -101/h
Cisnienie robocze max - 10 bar
Wysokos$¢ ssania max -2m

Objetos¢ zbiornika dozowanego $srodka - 100 |
Przytacze elektryczne -230V /50 Hz
Srednica zbiornika - 470 mm

Wodomierz kontaktowy
Filtracja zwirowa.

W celu usuniecia z wody nadmiernych ilosci zwigzkéw zelaza i manganu wystepujacych w
wodzie przewidziano filtracje odpowiednio przygotowanej wody na filtrach zwirowych. Kazdy
z filtrbw wyposazony jest w automatyczny zawor sterujgcy praca catego filtra, dzieki czemu
jego praca jest bezobstugowa. Uklad filtracji sktada sie z trzech potgczonych réwnolegle
filtréw zwirowych typu

QSF 3150/7.

Dane techniczne filtrow:

Przeptyw nom - 6,5 m3/h

Rodzaj sterownika - 3150
Zasilanie -220V /50 Hz
Srednica filtra - 900 mm

Wysokos¢ filtra - 2000 mm

Odzelaziacze QSF sg wypetnione zwirem kwarcowym o réznej granulacji — g 1-2mm i g 2-
3,15mm.

W czasie pracy urzadzenia woda surowa ptynie z géry do dotu przez materiat filtracyjny, przy
czym zelazo i mangan utleniane sg do postaci tatwo wytrgcalnej i odfiltrowywane.
Uzdatniona woda wyptywa z urzadzenia poprzez wielodrogowy zawor sterujacy.

Proces ptukania wstecznego sterowany jest czasowo i przebiega automatycznie w
odstepach czasowych zaprogramowanych w systemie automatycznym. Podczas ptukania
wstecznego woda ptynie z dotu do gory poprzez materiat filtracyjny, utlenione jony zelaza i
manganu zostajg wyptukane. Nastepnie przeprowadzone jest ptukanie w kierunku od gory
do dotu, majgce na celu wyptukanie pozostatosci wody poptucznej z ptukania wstecznego.
Woda poptuczna odprowadzana jest do kanatu poprzez przytacze wody ptuczacej przy
zaworze sterujgcym.
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Filtracja ochronna.

Po filtrach cisnieniowych woda podawana jest do zbiornika magazynowego, poprzez filtr
koncowy zabezpieczajacy przed przedostawaniem sie ztoza filtracyjnego do wody
uzdatnionej.

2.3.1.6. Zestaw pomp hydroforowych

Ze zbiornika magazynowego do sieci wodociggowej woda wprowadzana jest za pomocag
pomp hydroforowych, tgcznie pie¢ pomp typu 40WR60.

Istniejacy uktad technologiczny i urzgdzenia dystrybucyjne wody dostosowane byly do
obowigzujacych norm jakosci wody sprzed 2000 roku i na aktualne zapotrzebowanie wody.

UWAGA : Przy modernizacji uktadu uzdatniania wody przewiduje sie demontaz istniejacego
calego uktadu i wykorzystanie go do zastosowania w miejscu wskazanym przez inwestora.
Projekt nie uwzglednia miejsca zainstalowania uktadu — odrebne opracowanie.

PRZEDMIOT , ZAKRES | CEL OPRACOWANIA
Przedmiotem opracowania jest:
W zakresie robét sanitarnych:

Wykonanie projektu technicznego przebudowy technologii uzdatniania wody przystosowanej
do zwiekszonej wydajnosci stacji do celéw bytowo —gospodarczych i ppoz.

Zwiekszenie wydajnosci przeciw pozarowej stacji do 36m3/h + 15% Qhmax = 44 m3/h przy
wymaganym cisnieniu P constans = 56 m H20.

Zwiekszenie wydajnosci catkowitej stacji wodociggowej i uktadu dystrybucji wody do 700
m3/d i wydajnosci godzinowej 58m3/h przy statym cisnieniu 0,56MPa. Obecne parametry
430 m3/d, wydajnos$¢ godzinowa 44,5 m3/h, cisnienie state 0,5 MPa. Modernizacja uktadu
technologicznego uzdatnienie wody — dostosowanie jakosci uzdatnianiej wody do
obowigzujacych wymagan.

Zaprojektowanie rurociggu wody surowej z projektowanej studni gtebinowej

w zakresie robdt elektrycznych

Projekt instalacji elektrycznej zasialajgcej projektowang studnie SW3
projekt instalacji sygnalizacyjnej i sterowniczej do projektowanego ujecia wody SW3

w zakresie prac geologicznych:

- projekt nowej studni gtebinowej wierconej SW3

Celem opracowania jest:

- dostosowanie istniejgcej stacji wodociggowej do projektowanego zapotrzebowania na wode
oraz przystosowanie ukfadu do aktualnych wymagan jakosci wody i wymagan przeciw
pozarowych.

- zwiekszenie niezawodnosci obiektu

Przebudowa zaktada réwniez optymalizacje pracy systemu produkciji wody pitnej w zakresie
wykorzystania energii elektryczne;.
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Zalozenia wst epne

4.1. Wydajno $¢ stacji wodoci agowej

Q dsr =520,m3/d

Q dmax = 700,00 m3/d

Q hér = 29,90 m3/h

Qh max = 53,82 m3/h wg bilansu

Q hmax = 59 m3/h wg rozbioru ze zbiornika wyrownawczego
Przyjeto Q hmax = 58 m3/h

Wydajnosc¢ przeciw — pozarowa 10 dm3/s + 15 Qhmax = 44,1 m3/h
Cisnienie state na wyjsciu z pompowni Pcons. = 5,6 bary

Zbiornik wyréwnawczy wody czystej 1x 150 m3 — nadziemny istniejacy
Orurowanie zewnetrzne : rurociggi wodne z zeliwa sferoidalnego kotnierzowe

Orurowanie w stacji wodociggowej ze stali nierdzewnej.

Przy modernizacji uktadu technologicznego stosuje sie system automatycznej pracy staciji i
czesciowg wymiane urzadzen technologicznych.

Opis projektowanego ukfadu technologicznego stacji uzdatniania wody

Uktad technologiczny SUW Berzniki gm. Sejny.

Urzadzenia uktadu technologicznego dobrano na podstawie opracowania ,Dokumentacja
badan technologicznych wody” wykonanych przez Przedsiebiorstwo Geologiczne ,Polgeol” z

Warszawy w styczniu 2005. Zaktadajg one przekroczenia dopuszczalnych zawartosci w
wodzie surowej nastepujacych wskaznikow:

metnosé - 3 mgSio2/
zelazo ogolne - 0,92 mg Fell

mangan - 0,163 mg Mn/I
zapach - nieakceptowalny

Pozostate wskazniki nie przekraczajg wartosci dopuszczalnych.

Projektuje sie zastosowanie nastepujacego uktadu technologicznego:

pompownia | stopnia — pompy gtebinowe w studni

aeracja — napowietrzanie wody w aeratorze ciSnieniowym 0 czasie przetrzymania minimum
90 sekund, ilo$¢ powietrza 5-10% ilosci wody

filtracja — filtracja jednostopniowa na ztozu kwarcowym i G-1, z predkoscig filtracji vf do 7
m/h

retencja wody w zbiorniku retencyjnym

pompownia Il stopnia — pompowanie wody do sieci wodociggowej
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Dobdr urz adzen technologicznych dla wydajno  $ci uktadu technologicznego Q=30
m3/h

Pompy gt ebinowe

Pompy gtebinowe dobrano na nastepujgce parametry:
Studnia gt ebinowa nr.1

Wydajnosc¢ eksploatacyjna studni 120 m3/h
Depresja S=6,7 m

Q = 30 m3/h — wydajnos¢ pompy gtebinowej
H = 46 mH20 — wysokos$¢ podnoszenia pompy giebinowej przy zatozeniach:

hs - statyczny poziom wody w studni =1,6m
S - depresja =6,7m
glebokos¢é zamontowania pompy ponizej depres;ji w studni
=5m
hw - straty hydrauliczne =20m
hzb - geometryczna wysokos¢ od poziomu terenu przy studni
gtebinowej do poziomu wylotu rurociggu w zbiorniku
=8m
pw - cisnienie wyptywu =5m
Ohstrat =46,3m

Dobrano pompy gtebinowe GC.3.03/7,5 kW firmy Hydro-Vacuum w komplecie ze zlgczem
kablowym i kablem podwodnym o diugosci 15b.
Gtebokosc¢ zainstalowania pomp gtebinowych — 14 m p.p.t.

Studnia gt ebinowa nr. 2

Wydajnosc¢ eksploatacyjna studni 120 m3/h
Depresja S=6,7 m

Q = 30 m3/h — wydajnos¢ pompy gtebinowej
H = 46 mH20 — wysoko$¢ podnoszenia pompy giebinowej przy zatozeniach:

hs - statyczny poziom wody w studni =16m
S - depresja =6,7m
glebokos¢é zamontowania pompy ponizej depres;ji w studni
=5m
hw - straty hydrauliczne =20m
hzb - geometryczna wysokos¢ od poziomu terenu przy studni
gtebinowej do poziomu wylotu rurociggu w zbiorniku
=8m
pw - cisnienie wyptywu =5m
Ohstrat =46,3 m.

Dobrano pompy gtebinowe GC.3.03/7,5 kW firmy Hydro-Vacuum w komplecie ze zlgczem
kablowym i kablem podwodnym o diugosci 15 mb.
Gtebokosc¢ zainstalowania pomp gtebinowych — 14 m p.p.t.
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Studnia gt ebinowa nr. 3 - projektowana

Wydajnosc¢ eksploatacyjna studni 74 m3/h
Depresja S= 4 m

Q = 30 m3/h — wydajnos¢ pompy gtebinowej
H = 43,6 mH20 — wysokos¢ podnoszenia pompy gtebinowej przy zatozeniach:

hs - statyczny poziom wody w studni =16m
S - depresja =4m
gtebokos¢ zamontowania pompy ponizej depresiji w studni
=5m
hw - straty hydrauliczne =20m
hzb - geometryczna wysokos¢ od poziomu terenu przy studni
glebinowej do poziomu wylotu rurociggu w zbiorniku
=8m
pw - ciSnienie wyptywu =5m
“lhstrat =43,6 m.

Dobrano pompy gtebinowe GC.3.03/7,5 kW firmy Hydro-Vacuum w komplecie ze zigczem
kablowym i kablem podwodnym o dtugosci 15 mb.
Glebokos¢ zainstalowania pomp gtebinowych — 14 m p.p.t.

Uwaga:

Projektuje sie naprzemienng prace pomp gtebinowych. Nie dopuszczalne jest uruchamianie
dwaoch, lub trzech pomp jednoczes$nie, gdyz moze ulec zniszczeniu ukiad technologiczny.
Zestaw aeracji

Z uwagi na sktad wody surowej przyjeto cisnieniowy system napowietrzania wody w
aeratorze ze ztozem z pierscieniami Raschiga oraz wymuszonym przeptywem powietrza.

Dla natezenia przeptywu Q = 30 m3/h oraz zalecanego czasu kontaktu tzal>120 s.
wymagana objetos¢ aeratora wyniesie:

V =Q*t,, =[30/3600]*120=10|m’|
Przyjeto zestawy aeracji 800 o srednicy Dn=800 mm. i objetosci V=1,05 m3

Rzeczywisty czas kontaktu wyniesie:

Zalecana ilos¢ powietrza doprowadzanego do aeratora wynosi 10% natezenia przeptywu
wody tj. 10%*30 = 3,0 m3/h.

Dobrano sprezarke bezolejowg LF2-10 ze zbiornikiem 250l

Q1=11,16 m3/h

p=10MPa

P= 1,5kw
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Przyjeto kompletny zestawy aeracji AIC 800 prod. INSTALcompact wraz ze sprezarkg lub
réwnowazny. Orurowanie zestawu wykonaé ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301)
zgodnie z PN-EN 10088-1, przepustnice z dyskami ze stali nierdzewnej. Zestaw aeracji
wypetniony jest pierscieniami Raschiga o powierzchni czynnej 185m2/m3 w ilosci co
najmniej potowy objetosci zestawu aeraciji.

Filtry
Odzelazienie i odmanganianie

Dla natezenia przeptywu wody Q=30 m3/h oraz zalecanej predkosci filtracji vf
<7 m/h wymagana powierzchnia filtracji wyniesie:

Dobrano 3 zestawy filtracyjne dn 1400
Powierzchnia 1 filtra wynosi 1,54 m2.
Catkowita powierzchnia filtracji:

Ff = 3*1,54 = 4,62 m2> Ff wym= 4,25 m2

Rzeczywista predkosc filtracji wyniesie:

F 462

Granulacja ztoza filtracyjnego (liczac od dotu):

ztoze kwarcowe o granulacji 8-16 mm - objetos¢ dennicy filtra
zloze kwarcowe o granulacji 4-8 mm — 10 cm.

zloze kwarcowe o granulacji 2-4 mm — 10 cm.

zloze katalityczne G-1 o granulacji 1-3 mm — 50 cm.

zloze kwarcowe o granulacji 0,8-1,4 mm —80 cm.

Kazdy zestaw filtracyjny sktada sie z nastepujacych elementow:

Filtra ciSnieniowego ze stali nierdzewnej , Dn=1400 mm, Hwalczaka=1600 mm
Odpowietrznika, typ 1.12G 34",

Ztoza filtracyjnego

6 przepustnic z napedami pneumatycznymi,

Orurowania — rur i ksztattek ze stali nierdzewne;j

Drenaz rurowy ze stali nierdzewnej,

Konstrukcji wsporczej ze stali nierdzewnej wraz z obejmami

Niezbednych przewoddw elastycznych

Spustu

Przyjeto zestawy filtracyjne FIC/104/5126 prod. INSTALcompact lub rownowazne.
Orurowanie zestawu wykonac ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN
10088-1, przepustnice z dyskami ze stali nierdzewnej z sitownikami pneumatycznymi,
zaworkami sterujgcymi, zaworkami ttumigcymi.

Technologia montazu zestawow technologicznych

Prefabrykacja orurowania zestawow filtracyjnych, aeratora, dmuchawy i zestawu
pompowego powinna byc¢ realizowana w warunkach stabilnej produkcji na hali produkcyjnej.
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Orurowanie stacji wykonac z rur i ksztattek ze stali odpornej na korozje gatunku X5CrNi 18-
10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 100881.

Dla zapewnienia odpowiednich warunkow higienicznych (eliminacja osadzania sie
zanieczyszczeh w miejscu rozgatezienia) i stabilnego przeptywu medium (obliczenia
hydrauliczne stacji wykonano dla wyzej przyjetego rozwigzania) przy wykonywaniu
rozgatezien rur nalezy zastosowac technologie wyciggania szyjek metoda obrébki
plastycznej.

Potgaczenia realizowa¢ za pomocg zamknietych gtowic do spawania orbitalnego,
powszechnie stosowanych w budowie instalacji ze stali odpornych na korozje dla przemystu
spozywczego, farmaceutycznego, chemicznego itp., zapewniajgcych: dobrg ochrone lica i
grani spoiny ze wzgledu na zamknietg budowe glowicy spawalniczej, powtarzalnos¢
parametrow spawania, minimalng ilos¢ niezgodnosci spawalniczych, potwierdzenie
odpowiedniej jakosci spoin przez wydruk parametréw spawania.

Uwagi ogélne.

Projekt technologiczny opiera sie na konkretnych rozwigzaniach technicznych. Zastosowanie
urzadzen rownowaznych lub zamiennych skutkowaé bedzie koniecznoscig wykonania
ponownych obliczen czeséci technologicznej stacji, dotgczeniem wymaganych prawem
budowlanym atestow oraz DTR urzgdzen zamiennych, a takze zgody autora dokumentacji
projektowej na zamiane urzadzen.

Nie dopuszcza sie stosowania materiatow rurociggéw technologicznych innych niz stal
nierdzewna. Zastosowanie innego materiatu powodowatoby koniecznos¢ ponownego
przeliczenia uktadu technologicznego. Wynika to ze znacznych rdznic srednic wewnetrznych
( przy tej samej srednicy nominalnej ) przewoddw technologicznych wykonanych z réznych
materialdbw a tym samym znacznych réznic w oporach miejscowych i liniowych oraz
mozliwosci przekroczenia dopuszczalnych predkosci i zaburzenia przeptywu wody w
rurociggach.

Regeneracja filtra

Przyjeto system regeneraciji filtra powietrzno — wodny.

Proces regeneracji filtra odbywac sie bedzie w nastepujacych etapach:

I -etap — ptukanie powietrzem z intensywnoscig q = 20 I/s*m2 tj. z wydajnoscig Q = 111
m3/h przez 5 minut.

Il -etap — ptukanie woda intensywnoscig q = 12 l/s*m2 tj. z wydajnoscig Q = 67 m3/h przez
tpt.w = 7 minut.

W celu ptukania filtra powietrzem dobrano zestaw dmuchawy:
DIC-75H,

Zestaw dmuchawy sktada sie z nastepujgcych elementéw:
Dmuchawy, Q=111 m3/h, [jpdm = 4,1 m, P=4,0 kW
Zaworu bezpieczenstwa 2BX2 147-75H

tacznika amortyzacyjnego ZKB, DN 65

Zaworu zwrotnego typ. 402, DN 65

Przepustnicy odcinajacej DN 65

W celu ptukania filtra wodg dobrano pompe ptuczna;
TP 80-210/2/4,0kW

0 parametrach:

Qpt.=67 m3/h

Hpt.=15,7 mH20

P=4,0 kW
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UWAGA:
pompa ptuczna zamontowana bedzie na jednej ramie zestawu hydroforowego pomp |l
stopnia.

Pompownia gtéwna — zestaw hydroforowy pomp Il stopn ia

Zestaw hydroforowy wyposazony bedzie w wysokosprawne pompy ICL oraz pompe ptuczng
TP produkcji Grundfos.

Projektuje sie zastosowanie zestawu hydroforowego:

ZH-CR/M 4.15.5/4,0kW + TP 80-210/2/4,0kW
(uktad wyposazono w pompe rezerwowa)

Zalozone parametry pracy zestawu:

Sekcja gospodarcza:

Q=43 m3/h — wydajnos¢ zestawu bez pompy rezerwowej
H= 56 mH20 — wysokos¢ podnoszenia

Sekcja ptuczna:

Q=67 m3/h —wydajnos¢

H=15,7 mH20 — wysokos¢ podnoszenia

Orurowanie zestawu oraz rame wsporczg wykonac ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10
(1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1.

Opis zastosowanego sterownika:

Sterownik mikroprocesorowy — sterowanie pracg zestawu hydroforowego.

Praca sekcji gospodarczej sterowac¢ bedzie sterownik. Sterownik powinien spetnia¢
nastepujgce funkcje:

utrzymywac zadang wartos¢ cisnienia (przedziatu cisnien) w kolektorze ttocznym zestawu
przez odpowiednie zatgczanie pomp w zaleznosci od poboru wody

umozliwia¢ na podigczenie przetwornikow réznorodnych wielkos$ci fizycznych, co umozliwiaé
regulacje na podstawie takich parametrow, jak przeptyw, poziom, temperatura itp.
umozliwia¢ wigczanie/wylaczanie pomp w takiej kolejnosci, ze wigczana/wytaczana jest
zawsze ta pompa, dla ktérej czas postoju/pracy jest najdtuzszy. Taki spos6b sterowania
powoduje wydtuzenie cykli pracy pomp oraz rownomierne ich zuzywanie (fgcznie z pompg
rezerwowa);

uniemozliwia¢ jednoczesne wigczenie wiecej niz jednej pompy, przesuwajac w czasie
rozruchy poszczegoinych pomp;

blokowa¢ mozliwos¢ natychmiastowego wtaczenia/wytaczenia pompy po
wytgczeniu/wigczeniu poprzedniej, przez co uniemozliwia pulsacyjng prace urzadzenia w
przypadku gwattownych zmian poboru wody;

pozwala¢ na ograniczenie (np. ze wzgledow energetycznych) maksymalnej liczby pomp
pracujacych jednoczesnie;

zabezpiecza zestaw przed suchobiegiem, wylgaczajac kolejno poszczegblne pompy zestawu
przy spadku cisnienia na ssaniu ponizej wartosci zadanej (dla zestawéw z bezposrednim
podiaczeniem do wodociggu) lub w przypadku, gdy poziom wody w zbiorniku obnizy sie
ponizej wartosci zadanej;

wytgczac pompy w przypadku przekroczenia dopuszczalnego cisnienia w kolektorze
ttocznym;

umozliwia¢ wytgczenie pomp pomocniczych w przypadku, gdy réznica cisnien w kolektorze
ttocznym i ssawnym przekracza ich maksymalng wysokos¢ podnoszenia (co zabezpiecza je
przed pracg z zerowg wydajnoscia);
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pozwala¢ na zablokowanie pracy pomp po przekroczeniu zaprogramowanego czasu (np. w
celu unikniecia niekontrolowanego wyptywu wody z uszkodzonej instalaciji);

uktad wyposazy¢ w przetwornice wedrujacq

w czasie matych poboréw wody (gdy pracuje jedna pompa) umozliwia¢ przetgczanie pomp,
zapewniajac ich optymalne wykorzystanie;

pozwala¢ na wytgczenie jednej pompy, gdy przez zaprogramowany czas nie zmienia sie
liczba pracujgcych pomp, a cisnienie ttoczenia znajduje sie pomiedzy zadang wartoscig
minimalng i maksymalna;

umozliwia¢ wspoétprace z modemem radiowym, co pozwala na przesylanie sygnatéw drogq
radiowg (opcja stosowana np. przy napetnianiu zbiornikdw terenowych z duzej odlegtosci);
umozliwia¢ dopasowanie uktadu do charakterystyki rurociggu ttocznego poprzez dyskretne
zmiany cisnienia, w zaleznosci od liczby wlaczonych pomp;

w przypadku dodatkowego wyposazenia w przeptywomierz z nadajnikiem — umozliwia¢
dopasowanie uktadu do charakterystyki rurociggu poprzez uzaleznienie cisnienia na wyjsciu
Z pompowni od przeptywu;

umozliwia¢ automatyczng zmiane parametrow pracy zestawu w zadanych przedziatach
czasowych (porach doby);

w zaleznosci od wyposazenia zestawu w elementy pomiarowe umozliwia¢ odczyt aktualnych
parametrow eksploatacyjnych systemu pompowego (cishienie, temperatura, przeptyw, pobor
mocy itp.);

umozliwia¢ odczyt podstawowych nastaw sterownika oraz ostatnich 20 komunikatéw
zapamietanych przez sterownik bez koniecznosci wykorzystania dodatkowego sprzetu;
umozliwia¢ wspotprace z zewnetrznym komputerem, co pozwala na petng wizualizacje
procesu sterowania, monitorowanie oraz zmiane parametroOw pracy urzadzenia z zewnatrz.
Komunikacja komputera ze sterownikiem w wersji standardowej moze odbywacé sie poprzez
potaczenie kablowe (wyjscie RS 485) z wykorzystaniem protokotu MODBUS RTU, w wersji
specjalnej dodatkowo poprzez modemy standardowe, modemy GSM lub radiomodemy;

w stanach awaryjnych w wersji specjalnej mie¢ mozliwos¢ powiadamiania uzytkownika o
nieprawidtowosciach poprzez automatyczne nawigzanie tgcznosci modemowej z centrum
operatorskim, a w przypadku zastosowania modeméw GSM, réwniez poprzez wystanie
wiadomosci SMS.

Sekcja Il ( pompa pluczna) sterowana jest sterownikiem sterujgcym catym procesem
automatyki i znajdujgcym sie w rozdzielni technologicznej stacji.

Dozownik podchlorynu sodu:

Dane do doboru chloratora:

Q=30 m3/h — natezenie przeptywu wody

D=0,3 g/m3 — wymagana dawka chloru

c=3% - stezenie dawkowanego podchlorynu sodu

Zapotrzebowanie podchlorynu sodu na 1 m3 wody:
D1NaOCI=D/c=0,3/0,03=10 gNaOCI/m3

Godzinowe zapotrzebowanie podchlorynu sodu:
DNaOCI=Q* D1NaOCI=30*10=300 gNaOCl/h

Zaktadajac, ze 1g NaOCIl=1 ml NaOCl oraz ze, czestotliwos¢ skoku pompki membranowe;j
wynosi 100 impulséw na minute tj. 6000 imp./h otrzymujemy:

DNaOCI= (300 ml NaOCI/h)/(6000 imp./h)=0,05 ml./imp
Z wykreséw doboru firmy Jesco dobrano zestaw dozujagcy MAGDOS DX sterowany
elektronicznie.

W skiad zestawu wchodza;
pompka Magdos DX
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podstawka pod pompke

mieszadto typu ubijak

zestaw czerpalny gietki SA 4/6

czujnik poziomu NB/ABS

zawor dozujacy IR 6/12

waz dozujacy 10 mb

zbiornik dozowniczy 60 |

Uktad dezynfekcji wody wykorzystywany bedzie czasowo i w sporadycznych przypadkach
dlatego tez nie projektuje sie wydzielonego pomieszczenia chlorowni. W czasie nie
wykorzystywanym urzgdzenie mozna przechowywa¢ w pomieszczeniu technicznym na stacji
wodociggowej . W przypadku zastosowania nalezy urzadzenie uzbroi¢ i ustawi¢ w
pomieszczeniu hali technologicznej. | podigczy¢ do kohcowki w rurociggu wody uzdatnionej
skierowanym do zbiornika wody uzdatnionej .

Wodomierze

Do pomiaru natezenia przeptywu wody w stacji uzdatniania wody oraz do sterowania
procesem uzdatniania przyjeto wodomierze z nadajnikiem impulséw:

woda surowa: MWN 80 NKO, DN 80

woda uzdatniona na siec¢: MWN 100 NKO, DN 100,

woda ptuczna: MWN 125 NKO, DN 125,
sterowanie chloratorem: MWN 80 NKO, DN 80.

Przepustnice

W celu zamkniecia lub otwarcia przeptywu wody do urzadzen technologicznych zastosowano
nowoczesne przepustnice odcinajgce z dyskiem ze stali nierdzewnej z sitownikami
pneumatycznymi, zaworkami sterujgcymi i zaworkami ttumigcymi — dostawa w ramach
poszczegodlnych zestawow technologicznych.

Odpowietrzniki

W celu odprowadzenia hadmiaru powietrza z instalacji technologicznej zastosowano
wysokosprawne odpowietrzniki ze stali nierdzewnej firmy MANKENBERG — dostawa w
ramach zestawu filtracyjnego.

Rozdzielnia pneumatyczna

Rozdzielnia pneumatyczna realizuje proces przygotowania powietrza do aeracji i zasilania
sitownikow. W jej sktad wchodza;

filtr powietrza

filtro-reduktor

filtr mgty olejowej

zawor dfawigco-zwrotny

zawor elektromagnetyczny

zawor odcinajacy

reduktor

manometry

rotametr

czujnik cisnienia powietrza zasilajgcego sitowniki

Wszystkie elementy rozdzielni pneumatycznej umieszczone sg w przeszklonej szafie o
wymiarach 800x600x200 mm
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Pompa zatapialna

W celu wypompowania wody nadosadowej z osadnika dobrano pompe zatapialng
WP.03A.50.1.5 0 mocy 1,5 kW.

Osuszacz powietrza

W celu zminimalizowania skutkdéw procesu wykraplania sie pary wodnej na zbiornikach i
rurociggach stalowych zastosowane zostang 2 osuszacze powietrza typ QD 190.

Ruroci agi technologiczne

Rurociag Natezenie |Srednica |Srednica Predkosé
przeptywu nominalna |rzeczywista przeptywu
wewnetrzna
[m3/h] [mm] [mm] [m/s]
Rurocigg wody surowej od
wejscia do stacji do zestawu | 30 100 110,3 0,87
aeratora
Rurocigg wody
napowietrzonej od zestawu 30 100 110,3 0,87

aeracji do zestawéw
filtracyjnych

Rurocigg wody uzdatnionej od
zestawoéw filtracyjnych do 30 100 110,3 0,87
wyjscia ze staciji.

Rurocigg wody uzdatnionej od | 43 125 1357 0,83
wejscia rurociggu ze zbiornika
retencyjnego do zestawu
pomp |l stopnia

Rurocigg wody uzdatnionej od |43 125 135,7 0,83
zestawu pomp Il stopnia do
sieci wodociggowej

Rurocigg wody ptucznej 67 125 135,7 7,54

UWAGA:

Wszystkie rurociggi technologiczne wykonac ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301)
zgodnie z PN-EN 10088-1. Odcinki montazowe (przylaczenie kroc¢ca wody surowej, kroéca
wody na zbiornik, kro¢ca ssawnego i ttocznego zestawu hydroforowego) wykona¢ z PCV
klejonego.

Rozdzielnia technologiczna

Rozdzielnica Technologiczna jest rozdzielnig zawierajaca urzadzenia posrednie dla
elementow elektrycznych Stacji Uzdatniania Wody. Zasilana jest z Rozdzielni Energetycznej
napieciem 3x380V kablem pieciozytowym. Zawiera ona w sobie zasilanie i sterowanie
pompami gtebinowymi, pompa ptuczna, przepustnicami, elektrozaworami, dmuchawa.
Znajdujg sie w niej rowniez zabezpieczenia zwarciowe, réznicowo-pradowe i zabezpieczenia
termiczne dla sterowanych urzadzen. Jest ona takze miejscem przytaczenia wszelkich
elementéw pomiarowo - kontrolnych takich jak czujnik poziomu wody w studni gtebinowej,
sygnalizatorow poziomu w zbiorniku retencyjnym wody uzdatnionej, wodomierzy oraz
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pradowych przetwornikow cisnienia. Na drzwiach rozdzielni zamontowany jest panel
dotykowy, dzieki ktdremu mozemy sterowac pracg catej Stacji z wylgczeniem Zestawu
Hydroforowego i agregatu sprezarkowego, ktére posiadajg wkasne regulatory. Wigczanie
odpowiednich urzadzen nastepuje poprzez aparature taczeniowg produkcji Moeller
(kompaktowe wytaczniki silnikowe PKZMO, styczniki DILM) oraz przekazniki R2M.

Sterownik mikroprocesorowy.

Swobodnie programowalny sterownik typu ICSW stuzy do sterowania praca urzadzen
stosowanych na Stacjach Uzdatniania Wody. Dzieki zastosowaniu pamieci typu Flash
mozliwe jest wykonywanie réznych funkcji sterujgcych zgodnych z wymaganiami
Uzytkownika. Posiada on wejscia pomiarowe pozwalajace na podtgczenie roznych urzadzen
pomiarowych takich jak cisnieniomierze i przeptywomierze co przy odpowiednim
oprogramowaniu umozliwia realizacje rozmaitych funkcji dodatkowych (pomiary i rejestracja
cisnien, przeptywow, sygnalizacja przekroczeh i standw awaryjnych itp.).

Zasada dziatania sterownika.

Sterownik ICSW wystawia odpowiednie sygnaty sterujace wigczajace i wytaczajace

okreslone urzadzenia na podstawie sygnatéw otrzymywanych z czujnikow poziomu wody,
przeptywomierzy, pradowych przetwornikdw cisnienia oraz programu wewnetrznego jak i
wewnetrznego programowalnego zegara wyznaczajgcego rozpoczecie procesu ptukania.

Podstawowe funkcije.

Sterownik ICSW na podstawie sygnatéw analogowych dostarczanych z czujnikow
zewnetrznych (cisnieniomierze, czujniki poziomu wody, wodomierze, sondy
konduktometryczne i hydrostatyczne) realizuje rozmaite zadania:

wigcza i wytgcza pompy | stopnia w zaleznosci od poziomu wody w zbiorniku retencyjnym;
podczas procesu ptukania zatgcza zawory elektromagnetyczne doprowadzajgce powietrze
do filtrow;

zabezpiecza pompe ptuczng przed suchobiegiem w przypadku, gdy poziom wody w
zbiorniku retencyjnym obnizy sie ponizej okreslonego poziomu lub przy braku przeptywu
mierzonego wodomierzem przy pompie ptucznej;

blokuje wigczenie pompy ptucznej jezeli uktad elektryczny wykazuje awarie;

steruje pracg przepustnic z napedem pneumatycznym przy filtrach;

umozliwia odczyt aktualnych parametréw podczas pracy oraz przy zablokowanej mozliwosci
wigczenia urzadzen;

umozliwia reczne sterowanie poszczegolnymi urzgdzeniami

opcjonalnie umozliwia catodobowy monitoring stacji uzdatniania wody.

Sterowanie prac q stacji.

Projektowana Stacja Uzdatniania Wody pracowa¢ ma catkowicie automatycznie. Pracqg
zarzadzac bedzie sterownik mikroprocesorowy swobodnie programowalny ICSW
zapewniajacy automatyczne dziatanie procesow filtracji oraz ptukania filtrow. Po
przepompowaniu zadanej ilosci wody ze studni gtebinowych lub uptynieciu okreslonej liczby
dni, sterownik realizuje automatycznie caty proces plukania ze wskazaniem na okres nocny.
Pracg pomp pierwszego stopnia sterujg sygnalizatory poziomu zawieszone w zbiorniku
wyréwnawczym.

Praca pomp stopnia drugiego steruje inny odrebny sterownik mikroprocesorowy IC2001
znajdujacy sie w wyposazeniu Zestawu Hydroforowego pomp Il stopnia i utrzymujacy
cisnienie wody na wyjsciu ze stacji na statym poziomie.
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Praca stacji w trybie uzdatniania wody.

Na podstawie sygnatow z sygnalizatorow pozioméw dokonywane jest hapetnianie zbiornika
retencyjnego pompami gtebinowymi. Ttoczg one wode ze studni gtebinowych do budynku
stacji i poprzez aerator, zespo6t filtrow do zbiornika retencyjnego.

W zbiorniku retencyjnym znajdujg sie sygnalizatory poziomu wody odpowiedzialne za
zalgczenie (badz wylgczenie) pomp gtebinowych. Podczas pracy pomp gtebinowych
dokonywany jest pomiar ilosci przepompowanej wody.

Uzdatniona woda znajdujgca sie w zbiorniku wyrownawczym pobierana jest przez sekcje | (
sekcje gospodarcza) Zestawu Hydroforowego pomp Il stopnia i ttoczona jest bezposrednio w
sie¢ wodociggowa. Zestaw Hydroforowy jest zabezpieczony przed suchobiegiem sondg
zawieszong w zbiorniku wyrbwnawczym.

Praca w trybie ptukania.

Proces ptukania rozpoczyna sie o ustawionej programowo godzinie ptukania i uptynieciu
okreslonej liczby dni badz okreslonej zadanej ilosci wody mierzonej wodomierzem za
pompami gtebinowymi na wejsciu do Stacji. W poczatkowej fazie napetniane jest zbiornik
retencyjny do poziomu maksymalnego. W nastepnej kolejnosci uktad przechodzi do spustu
wody z pierwszego filtru. Po spuszczeniu wody nastepuje otwarcie odpowiednich przepustnic
i rozpoczyna sie plukanie (wzruszenie zloza) filtru powietrzem z dmuchawy, po czym filtr
ptukany jest woda przy innym odpowiednim ustawieniu przepustnic. W nastepnej kolejnosci
woda ttoczona jest poprzez filtr do odstojnika stabilizujgc ztoze. Po zakohczeniu powyzszych
procedur ukfad konczy ptukanie filtra nr 1 i przechodzi do ptukania kolejnych filtrow w
identyczny sposob wg ustalonej procedury. Po zakonczeniu ptukania filtréw nastepuje
przejscie do pracy w trybie uzdatniania.

Wykaz urz gdzen

Element llosé.

Zestaw filtracyjny FIC/104/5126 odzelazianie i odmanganianie 3 zestawy
-filtr DN 1400 wg dokumentacji INSTALcompact, przepustnice z napedami
pneumatycznymi, drenaz rurowy ze stali nierdzewnej, odpowietrznik ze stali
nierdzewnej, orurowanie ze stali nierdzewnej, konstrukcja wsporcza ze stali
nierdzewnej, ztoze filtracyjne kwarcowe, zloze G-1

Zestaw aeraciji AIC 800 1 zestaw
- aerator DN 800 , orurowanie ze stali nierdzewnej, odpowietrznik ze stali
nierdzewnej, konstrukcja wsporcza ze stali nierdzewnej, przepustnice z
dzwignig reczna, ztoze z pierscieni Raschiga, zawdr odcinajacy, zawor
zwrotny, manometr

Zestaw dmuchawy DIC-75H 1 kpl.
- dmuchawa 4,0 kW, zawor bezpieczenstwa, zawor odcinajgcy, zawor
zwrotny, tacznik amortyzacyjny, orurowanie ze stali nierdzewnej, konstrukcja
wsporcza ze stali nierdzewnej,

Sprezarka bezolejowa LF2-10 ze zbiornikiem 250I 1 szt.
Wodomierz MW 80 NKO 3 szt.
Wodomierz MW 100 NKO 1 szt.
Wodomierz MW 125 NKO 1 szt.
Rozdzielnia pneumatyczna typ RP IC 1 kpl.
Rozdzielnia technologiczna typ RT IC 1 kpl.
Rozdzielnia energetyczna typ RE IC 1 kpl.
Zestaw chloratora DX 1 kpl.
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Osuszacz powietrza QD190 2 szt.

Rury, ksztattki, konstrukcja nosna ze stali nierdzewnej, obejmy poza 1 kpl.
zestawami technologicznymi, skrzynia kontrolno pomiarowe, pompka w

odstojniki

Zestaw hydroforowy ZH-CR/M 4.15.5/4,0kW++TP 80-210/2/4,0kW 1 szt.
Zatadunek, transport, roztadunek, montaz prefabrykowanych urzadzen, 1 kpl.

nadzor, Dokumentacja DTR, rysunki powykonawcze, obliczenia i dobory
urzadzen

Okablowanie elektryczne stacji wodociggowe; : 1 kpl
-Od rozdzielni technologicznej RT IC do:

przepustnic w zestawach filtracyjnych ptuczne;j

pompy plucznej

zestawu dmuchawy

wodomierzy

zestawu pompowego

rozdzielni pneumatycznej RP IC (dla czujnika cisnienia i zaworu
elektromagnetycznego)

-Od rozdzielni elektrycznej gtébwnej do rozdzielni zestawu hydroforowego
-Od puszki na zbiorniku retencyjnym do rozdzielni RT IC (dla sondy)

-Od puszki przy odstojniku do rozdzielni RT IC (dla sondy w odstojniku)

- Od puszki przy odstojniku do rozdzielni RT IC (dla pompy w odstojniku)

- Od studni gtebinowych do rozdzielni RT IC (dla pomp gtebinowych)

- Przewodu od rozdzielni energetycznej RE IC do rozdzielni technologicznej
RTIC

- zasilenie z rozdzielnicy gtownej obwodow oswietleniowych i gniazd
wtykowych potrzeb wtasnych budynku

Rozruch technologiczny urzadzeh 1 kpl.

Projekt technologiczny powstat w oparciu o konkretne rozwigzaniach techniczne, oraz w
Scistej wspotpracy z producentem uktadu technologicznego Instalcompact - Tarnowo
Podgorne Polska gwarantujgcego uzyskanie odpowiednich parametrow jakosci wody i
wydajnosci pracy uktadu. Proponowany ukfad technologiczny uwzglednia wszystkie
zatozenia wyjsciowe dla projektowanego uktadu wodociggowego — wspolnie z catoscig
dokumentacji tworzy jedng inwidualng cato$¢. Nie mniej dopuszcza sie zastosowanie
rozwigzan rownowaznych.

7. Sieci miedzy obiektowe
7.1. Ruroci agi zewn etrzne wodoci ggowe

Rurocigg wodny ttloczny ze studni SW 3 wykona¢ ze zeliwa sferoidalnego DN 100,
kotnierzowych, PN 10, taczonych za pomocq ksztaltek z zeliwa sferoidalnego systemu np.
PAM SAINT — GOBAIN WIK. Ksztattki i rurociggi z kotnierzami wspawanymi. Powioka
zewnetrzna rurociggéw z powltokg metalicznego cynku 200 g/m2 pokrytego farbg bitumiczng
. Powloka wewnetrzna - wyktadzina z zaprawy cementowej wg PN-EN 545:2003. Sruby,
nakretki i podktadki taczace poszczegollne elementy sieci projektuje sie w wykonaniu ze stali
kwasoodpornej. Rurociggi utozy¢ nalezy na podsypce zwirowej 15 cm, obsypka rurociggu
zwirem 30 cm. Glebokos¢ uktadania przewoddéw min 1.8 od powierzchni terenu.

Przy budowie rurociggéw zachowa¢ warunki montazowe producenta rur.
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Wykaz rurociggbw zgodnie z opisem ha projekcie zagospodarowania terenu

w100 - rurocigg ttoczny wody surowej SW 3 projektowany

SW 3- SUW rurociag zeliwo sferoidalne @ 100, L =56 m

kolana kot. Zel sferoid. ® 100 — 3 szt

zasuwy kot. @ 100 — 1 szt.

Zawor zwrotny @ 100 — 1 szt.

2xDN 150 zeliwo sferoid. — rurociag naptywowy i ssawny do zbiornika wody = przebudowa i
wigczenie do istniejgcych rurociggéw -L =2 x10 m,

Kolana 8 szt

W trakcie wykonywania rob6t nalezy dokona¢ odkrywki rurociggow i dobranie odpowiedniej
ilosci ksztaltek i rur. Inwentaryzacja geodezyjna terenu wzgledem projektanta nie zawiera
wielu rurociggdbw min. sterowniczych , kanalizacji poptuczyn, technologicznych z tego
wzgledu roboty nalezy prowadzi¢ ze szczegdlng ostroznoscia.

7.2. Armatura odcinaj aca zewn etrzna

Projektuje sie zasuwy odcinajgce w obudowie studni gtebinowe.
Zasuwy kotnierzowe z podwojnym uszczelnieniem i migkkim klinem pokryte powtoke
epoksydowg Dn 100, PN 6.

8. PROBA SZCZELNO SCI | DEZYNFEKCJA URZ ADZEN

Po zmontowaniu rurociggéw i armatury nalezy przeprowadzi¢ prébe szczelnosci wykonanych
elementéw robdt.

Przed rozpoczeciem proby szczelnosci przewod napetni¢ woda i doktadnie odpowietrzyé.
Prébe szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ w temperaturze zewnetrznej nie nizszej niz +1 0C.
Cisnienie probne nie moze by¢ nizsze niz 0,9Mpa. Odcinek mozna uznac¢ za szczelny jezeli
przy zamknietym doptywie wody pod cisnieniem probnym w czasie 30 min nie bedzie spadku
cisnienia.

Przed oddaniem obiektu do uzytkowania nalezy przeprowadzi¢ dezynfekcje elementéw staciji
majacych bezposredni kontakt z wodg i po przeptukaniu wykona¢ badanie wody pod
wzgledem bakteriologicznym i fizykochemicznym.

9. OBUDOWA STUDNI WIERCONEJ

Projektuje sie typowag obudowe studni wierconej . Obudowe studni wykona¢ zgodnie z
Projektem typowym KB4-4.11.1/6/ ,, Obudowa studni z kregow zelbetowych dn 160 cm —
Warszawa -1983 Centrum Techniki Komunalnej w wykonaniu konstrukcyjnym Ujecie wody w
nasypie ziemnym. W zalgczeniu kopia projektu typowego.

W przypadku wystgpienia innych warunkow niz sie zaktada na etapie wykonawstwa nalezy
rozwazy¢ ewentualnos¢ wykonania odwadniania obudowy studni.

Gtowice studni wykona¢ zgodnie z projektem typowym o srednicy D 11 3/4/ .

10. PRACE BUDOWLANE

Nalezy wykona¢ nowe kanaty technologiczne niezbedne do montazu uktadu
technologicznego pozostate kanaly zlikwidowac¢ . Nalezy takze zdemontowac istniejgce
fundamenty , uszkodzenia posadzki uzupetni¢ ptytkami typu GRES. Zestawy filtracyjne
zamontowac na konstrukcyjnych ramach stalowych.
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11. PRACE ELEKTRYCZNE

Projektuje sie linie kablowag zasilajacyg i sygnalizacyjng do pompy gtebinowej w ujeciu SW3
Rodzaj dobranych kabli i projektowana trasa zawarte sg na projekcie zagospodarowania
terenu.

Linie kablowe nalez y utozy¢ w ziemi na gtebokosci 0.7 m na podsypce piaskowej nad i pod
kablem grubosci 0.1 m , trase kabli nalezy oznaczy¢ folig kalandrowg w kolorze niebieskim
utozong w odlegtosci 0.25 nad kablami. Miedzy kablami utozonymi w wspélnym rowie
zachowa¢ odlegto$¢é minimum 10 cm. Przejscie kabli przez obudowe studni i sciane budynku
stacji wodociggowej nalezy wykonaé¢ w rurach ostonowych. Kable nalezy wprowadzi¢ do
rozdzielnicy technologicznej. W obudowie ujecia wody kable zakonczy¢ w puszkach z
listwami rozgatezno zaciskowymi nalezy zastosowac puszki o IP 65.

Po wykonaniu prac nalezy wykonaé¢ wymagane pomiary odbiorcze dla linii kablowych.
Instalacje elektryczne zasilajgce i sterownicze do projektowanych urzadzen
technologicznych stacji nalezy realizowac¢ w oparciu o wytyczne dostawcy tych urzadzen.
Istniejgca instalacja potrzeb wlasnych budynku stacji jak i istniejgcych uje¢ wody, zbiornika
wyréwnawczego nalezy witgczyc¢ i dostosowaé do projektowanej rozdzielnicy technologicznej
i gtdwnej.

12. ROBOTY ZIEMNE

Roboty ziemne wykonywaé mozna mechanicznie. Szczegodlng uwage zwroci¢ na prace przy
istniejacym uzbrojeniu wodociag, kabel energetyczny zasilajgcy studnie w tym miejscu
roboty ziemne nalezy wykonac recznie.

Roboty ziemne prowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP. Zasypywanie wykopu
do 20 cm ponad wierzchnig czesé rury nalezy wykonaé piaskiem bez kamieni z
jednoczesnym ubijaniem i stabilizowaniem ziemi. Wykopy otwarte pod utozenie przewodow
nalezy wykonac zgodnie z warunkami technicznymi wg PN-B-10736 oraz PN-EN 1610.
Sciany pionowe wykopéw nalezy szalowaé systemem prefabrykowanym zachowujac
szczegOblng ostroznos¢ przy prowadzeniu prac ponizej terenu.

13. INFORMACJA O BEZPIECZE NSTWIE | OCHRONIE ZDROWIA

Projektowany montaz rurociggébw miedzy obiektowych nalezg do robot typowych . Roboty
budowlane zwigzane sg z wykonaniem wykopow liniowych i opuszczeniu do nich rur i
armatury. Prace budowlane zwigzanie z projektowang budowlg zgodnie z art. 21 a ust 3
ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane ( Dz.U. z 2000r. Nr 106, poz.1126 z p6z
zm. ) i 84 pkt 1a, 6 a,b Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002r. w
sprawie szczegotowego zakresu i formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz
szczegOtowego zakresu

rodzajéw robét budowlanych , stwarzajgcych zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (
Dz.U. z 2002 r ,Nr 151, poz. 1256 ) nalezg do robét stwarzajgcych ryzyko powstania
zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi tj. :

wykonywanie wykopéw o $cianach pionowych o gtebokosci ponad 1,5m.

praca w zamknietych przestrzeniach — studnie kanalizacji poptuczyn

Prace przy wykonywaniu prob szczelnosci

Montaz pomp gitebinowych

W zwigzku z powyzszym przed rozpoczeciem robot kierownik budowy powinien sporzadzié¢
plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. Przy przebudowie stacji wodociggowej bedg
prowadzone prace szczegdlnie niebezpieczne okreslone w Rozporzadzeniu Ministra Pracy i
Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997r. Dz.U. 169, poz. 1650 z roku 2003 w sprawie ogolnych
przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy rozdziat 6:
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roboty budowlane rozbiérkowe , remontowe i montazowe prowadzone bez wstrzymania
ruchu zaktadu pracy lub jego czesci

prace w zbiornikach , kanatach , wnetrzach urzadzen technicznych i innych niebezpiecznych
przestrzeniach zamknietych

prace przy uzyciu materiatdw niebezpiecznych

prace na wysokosci

Przy budowie nalezy przestrzegac przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy zawartych w
rozporzadzeniach

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997r. Dz.U. 169, poz. 1650
Z roku 2003 w sprawie ogélnych przepiséw bezpieczehstwa i higieny pracy

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych. Dz.U Nr 47/03,poz.401
Rozporzadzenie Ministrow Pracy i Opieki Spotecznej oraz Zdrowia z dnia 2 listopada 1954r.
W sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy spawaniu i cieciu metali Dz.U. Nr 51/54, poz.
259

Rozporzadzenie Ministrow Pracy i Opieki Spotecznej oraz Zdrowia z dnia 15 maja 1954r. W
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy uzytkowaniu butli z gazami sprezonymi ,
skroplonymi i rozpuszczonymi pod cisnieniem Dz.U. Nr 29/54, poz. 115 z p6z zm.
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 pazdziernika
1993r. W sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy eksploatacji, remontach i konserwacji
sieci kanalizacyjnych. Dz.U. Nr 96/93,poz. 437

Prace stanowigce przedmiot ponizszego opracowania moge wykonywac osoby przeszkolone
w zakresie wymagan BHP.

14. UWAGI OGOLNE | KO NCOWE ZALECENIA:

Przed rozpoczeciem wykonania robot zgtosi¢ sie do eksploatatora stacji wodociggowej
Urzedu Gminy w Sejnach w celu uzyskania warunkéw prowadzenia robét na czynnym
obiekcie. Przy prowadzeniu prac nalezy zachowac ciggtos¢ dostawy wody .

Projektowane obiekty podlegajg wytyczeniu przed rozpoczeciem robdt i inwentaryzacji
powykonawcze] przed zasypaniem przez jednostke wykonawstwa geodezyjnego

Catos¢ rob6t wykonac zgodnie z ,, Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot
montazowych, z. Il Instalacje sanitarne, oraz Wymagania techniczne CORBITI INSTAL
~Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociggowych” Zeszyt 3, Wymagania
techniczne COBRTI INSTAL Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych
Zeszytnr 9

Materiaty uzyte do budowy powinny posiada¢ odpowiednie dopuszczenia do stosowania w
budownictwie zgodnie z art. 10 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane tj. Dz.U.
106/2000 z poz. zm..

Materialy z demontazu nalezy przekazac do utylizacji — ztomowanie, badz przekazaé¢ na
odpowiednie wysypisko smieci.

W przypadku wystgpienia warunkow nieokreslonych w dokumentaciji lub innych co do
zakladanych nalezy powiadomi¢ o tym autora projektu w celu wprowadzenia zmian.

Sprzet do wykonywania robot powinien by¢ przyjety  przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego . Zatadunek , transport i skladowanie materiatow do wykonywania robot
prowadzi¢ nie pogarszajac ich wtasciwosci technicznych.

Ukfad technologiczny po montazu, dokonaniu odbioru technicznego i bezwzglednie
wykonaniu préb i pozytywnej ocenie wody pod wzgledem bakteriologicznym i w uzgodnieniu
ze Powiatowym Inspektorem Sanitarnym mozna wigczy¢ do eksploatacji. Czas rozruchu
stacji i wpracowania zt6z filtracyjnych oraz catkowity efekt uzdatniania wody moze trwac
okoto 8 tygodni. W tym czasie stacja powinna by¢ eksploatowana pod $cistym nadzorem
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wykonawcy obiektu w porozumieniu i we wspotpracy z uzytkownikiem stacji. Na etapie
rozruchu stacji powinny by¢ ustalone wszystkie niezbedne parametry pracy stacji. Prace
stacji nalezy poddac sprawdzeniu na funkcjonowanie w warunkach Q max, Q min, Q ppoz.,
Q $r. Z przeprowadzonych prob sporzadzi¢ protokoty.

Przed przyjeciem do uzytkowania obiekt nalezy zgtosi¢ do odbioru odpowiednim stuzbom:
Urzad Dozoru Technicznego w zakresie urzadzen cisnieniowych

Powiatowy Inspektor Sanitarny w Sejnach

Opracowat:

Branza sanitarna :

Branza elektroinstalacyjna:
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