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OSWIADCZENIE

Os$wiadczamy, iz projekt budowlany ,,Rozbudowa sieci wodociagowej Burbiszki - Zegary,
oraz Folwark Berzniki - Wigrance z budowg studni w Burbiszkach oraz Wykonaniem
oczyszczalni $ciekéw przy OSP Bubele w miejscowosci Konstantynowka, Gmina Sejny” zostat
sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi przepisami, warunkami technicznymi, miejscowym
planem zagospodarowania przestrzennego oraz zasadami wiedzy techniczne;.

PROJEKTANT SPRAWDZAJACY

SIECI T INSTALACIJE inz. Wojciech Konrad Wojtanis mgr inz. Andrzej Urbanowicz
SANITARNE

SIECITINSTALACJE  mgr inz. Mariusz Ostrowski
ELEKTRYCZNE

KONSTRUKCJA mgr inz. Konstanty Sobolewski



I. OPIS TECHNICZNY DO PROJEKTU ZAGOSPODAROWANIA TERENU.

1.DANE PODSTAWOWE
1.1. Stadium/ branza sanitarna, konstrukcyjna 1 elektryczna

1.2. Podstawa opracowania — mapa geod. terenu inwestycji, uzgodnienia programowe z
inwestorem.

1.3.Przedmiot inwestycji: ,,Rozbudowa sieci wodociggowej Burbiszki - Zegary, oraz Folwark
Berzniki - Wigrance z budowg studni w Burbiszkach oraz Wykonaniem oczyszczalni $ciekow
przy OSP Bubele w miejscowosci Konstantynéwka, Gmina Sejny”

1.4.Przedmiot opracowania — Projekt zagospodarowania terenu oraz projekt budowlany
,Rozbudowa sieci wodociggowej Burbiszki - Zegary, oraz Folwark Berzniki - Wigrance z
budowg studni w Burbiszkach oraz Wykonaniem oczyszczalni §ciekéw przy OSP Bubele w
miejscowosci Konstantyndwka, Gmina Sejny” Zadanie nr 1 ,,Przebudowa SUW i budowa
studni glebinowej w Burbiszkach” 16-500 Sejny, Burbiszki, dz. 109/23.

1.5. Dziatka inwestycji
200905 2.0002.- Burbiszki: 109/23.

2.0PIS STANU ISTNIEJACEGO

Przedmiotem opracowania: jest rozbudowa sieci wodociggowej Burbiszki - Zegary, oraz Folwark
Berzniki - Wigrance z budowa studni w Burbiszkach oraz wykonaniem oczyszczalni §ciekow przy
OSP Bubele w miejscowosci Konstantyndwka, Gmina Sejny. Na terenie SUW znajduje si¢
zbiornik wody podziemny, budynek technologiczny, studnie glgbinowe w obudowach z kregow
oraz utwardzony podjazd.

Uksztattowanie terenu pagérkowate.
Zagospodarowanie sasiednich dziatek:

- na terenie dziatek przyleglych znajduja si¢ budynki mieszkalne 1 gospodarcze, dziatki
budowlane, rolne i le$ne.

3.0PIS ELEMENTOW ZAGOSPODAROWANIA TERENU.

Realizacja inwestycji poprzez budowe nowej studni glebinowej oraz przebudowe technologii
uzdatniania wody zwigkszy wydajnos$¢ stacji uzdatniania wody w Burbiszkach, co wptynie
bezposrednio na efektywng rozbudowe sieci wodociggowej w gminie Sejny. Poniewaz woda
bedzie uzdatniona nadajaca si¢ do spozycia przez ludzi, a zwigkszenie wydajnosci pozwoli
rozbudowac¢ siec wodociggowag 1 przytaczy¢ kolejnych mieszkancéw do tej sieci.

Wykonana zostanie nowa studnia glebinowa wraz z zasilaniem energetycznym, zmienione zostang
zbiorniki wody uzdatnionej na dwa pionowe nadziemne, wymianie podlegaja obudowy studni
istniejgcych oraz technologia uzdatniania wody znajdujaca si¢ w budynku.

Studnia wiercona o glebokosci okoto 60 m ujmujacej czwartorzedowy poziom wodonosny. Prace
geologiczne zostang wykonane na dziatce numer 109/23 obreb Burbiszki, gmina Sejny, na terenie
istniejgcego gminnego ujecia wod.

Zapotrzebowanie na wode¢ zostalo okreSlone w ilosci Q = 90 m3/h. Wykonanie otworu
wiertniczego systemem udarowym o gltebokosci 60 m przy uzyciu rur ostonowych fi508 mm do
glebokosci ok. 30 m 1 fi457 mm do dna otworu (po zafiltrowaniu kolumny rur zostang usuni¢te);



- Zafiltrowanie otworu filtrem kolumnowym o nastepujacej konstrukcji: rura nadfiltrowa fi298 lub
1 300 mm o dt. 35 m; czgs$¢ robocza £1298 lub 1300 mm o dtugosci 22 m; rura podfiltrowa fi 298
lub 1300 mm o dhugosci 3 m; wykonanie obsypki wokot filtra;

- Przeprowadzenie pompowania oczyszczajacego i pomiarowego odwierconego otworu;

4. WARUNKI GRUNTOWO-WODNE

Stwierdzono warunki gruntowe proste z warstwami gruntow jednorodnych. Grunty spoiste
twardoplastyczne pyly oraz sypkie piaski grube, drobne i pylaste stanowigce grunt budowlany.
Wody na glgbokosci do 6,0m ppt nie stwierdzono.

Ustalono trzecig kategori¢ geotechniczng do wykonania studni glebinowej, natomiast dla
pozostatych obiektow drugg kategori¢ geotechniczng, w tym: posadowienia zbiornikow wody.

5. WYMAGANIA W ZAKRESIE OCHRONY SRODOWISKA.

Inwestycja jest polozona na terenach objetych ochrong na podstawie ustawy o ochronie
srodowiska. Pojezierze Sejnenskie.

Inwestycja jest potozona na terenach podlegajacych ochronie obszarowej Europejskiej Sieci
Ekologicznej Natura 2000.

Zgodnie z przepisami Rozporzadzenia Rady ministréw z dnia 9 listopada 2004 r w sprawie
okreslenia rodzajow przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddzialywa¢ na $rodowisko oraz
szczegotowych kryteriow zwigzanych z kwalifikowaniem przedsiewzie¢, wnioskowana budowa
sieci wodociggowej i studni glgbinowej nie zalicza si¢ do przedsiewzig¢ mogacych znaczaco
oddziatywac¢ na §rodowisko.

6.WYMAGANIA OCHRONY KONSERWATORSKIEJ.

Sie¢ wodociggowa potozone jest poza strefa konserwatorskg oraz nie jest objety jego ochrona.

8. WYMAGANIA W ZAKRESIE SZKOD GORNICZYCH.

Dziakki nie sg usytuowane na terenach oddziatywania szkdd gorniczych.

9. ODDZIALYWANIE NA SASIEDNIE DZIALKI
Elementy zagospodarowania terenu mogace oddzialywac¢ na sgsiednie dziatki:
- przestanianie oraz zacienianie nie wystepuje

- zakres oddziatywania mie$ci si¢ w granicach objetych opracowaniem.

Opracowat:



Przedsigbiorstwo WOJ-SAN
Wojciech Konrad Wojtanis
16-500 Sejny, Dubowo 5 B
NIP: 844-105-02-73
tel. 601 056 174
wojciechwojtanis@o2.pl

PROJEKT BUDOWLANY

,,Rozbudowa sieci wodociagowej Burbiszki - Zegary, oraz Folwark Berzniki - Wi-
grance z budowg studni w Burbiszkach oraz Wykonaniem oczyszczalni sciekow
przy OSP Bubele w miejscowosci Konstantynéwka, Gmina Sejny”

INWESTOR

OBIEKT

DZIALKA NR

KATEGORIA OBIEKTU
BUDOWLANEGO

BRANZA Sanitarna

PROJEKTANT

SPRAWDZAJACY

BRANZA

PROJEKTANT

BRANZA
PROJEKTANT

ZADANIE NR 1

Gmina Sejny
ul. J. Grodzinskiego 1
16-500 Sejny

PRZEBUDOWA SUW I BUDOWA STUDNI GLEBI-
NOWEJ W BURBISZKACH

16-500 Sejny, Burbiszki, dz. 109/23,

- XXVI - —sieci, jak: elektroenergetyczne, telekomunikacyjne, ga-

zowe, cieptownicze, wodociggowe, kanalizacyjne oraz rurociagi
przesytowe

inz. Wojciech Konrad Wojtanis
PDL/0046/PWOS/04

mgr inz. Andrzej Urbanowicz
SUW-1/96

Elektryczna
mgr inz. Mariusz Ostrowski
PDL/138/POOE/11

Konstrukcyjna
mgr inz. Konstanty Sobolewski
PDL/0084/POOK/07

Grudzien 2020



ZAWARTOSC OPRACOWANIA

I CZESC OPISOWA

. Opis techniczny

I1 CZESC GRAFICZNA

. Obudowa studni glebinowej

. Schemat technologiczny SUW

. Schemat ideowy okablowania SUW
. Schemat ideowy technologii SUW

. Rzut 1 przekro) SUW  skala 1:50
. Pionowy zbiornik retencyjny

. Czg$¢ konstrukcyjna

O 00 I N »n B~ W DN

. Opinia geotechniczna
10. Czes¢ elektryczna
11. BIOZ

rys. S2b
rys. S3b
rys. S4b
rys S5b
rys. S6b



OPIS TECHNICZNY

Projektu budowlany ,,Rozbudowa sieci wodociggowej Burbiszki - Zegary, oraz Folwark
Berzniki - Wigrance z budowa studni w Burbiszkach oraz Wykonaniem oczyszczalni $cie-
kéw przy OSP Bubele w miejscowosci Konstantynéwka, Gmina Sejny”’

Zadanie nr 1 ,,Przebudowa SUW i budowa studni gl¢binowej w Burbiszkach”

16-500 Sejny, Burbiszki, dz. 109/23.

Obreb: 200905 2.0002.- Burbiszki : 109/23

1. Podstawa opracowania

- zlecenie inwestora
- plan zagospodarowania terenu
- obowigzujace normy i akty wykonawcze

2. Zakres opracowania

Opracowanie obejmuje projekt budowlany ,,Rozbudowa sieci wodociggowej Burbiszki -
Zegary, oraz Folwark Berzniki - Wigrance z budowa studni w Burbiszkach oraz Wykonaniem
oczyszczalni sciekow przy OSP Bubele w miejscowosci Konstantynowka, Gmina Sejny”

Zadanie nr 1 ,,Przebudowa SUW i budowa studni gl¢gbinowej w Burbiszkach”
16-500 Sejny, Burbiszki, dz. 109/23.

3. Opis szczegotowy

3.1. Studnie glebinowe

Projekt dotyczy wykonania studni wierconej o glebokosci okoto 60 m ujmujacej czwarto-
rzedowy poziom wodonos$ny. Prace geologiczne zostang wykonane na terenie istniejgcego gmin-
nego ujecia wod. Projekt robot geologicznych stanowi zalqcznik do projektu budowlanego oraz do
decyzji nr DIT-111.7430.24.2020 z dnia 13 sierpnia 2020roku wydanej przez Marszatka Wojewodz-
twa Podlaskiego. Nowa studnia bedzie nosita nr 4.

Zapotrzebowanie na wode zostato okre$lone w ilo$ci Q = 90 m*/h.

Zakres projektowanych prac obejmuje m.in.:

- Wykonanie otworu wiertniczego systemem udarowym o gltebokosci 60 m przy uzyciu rur
ostonowych dz508 mm do glebokosci ok. 30 m 1 dz457 mm do dna otworu (po zafiltrowaniu ko-
lumny rur zostang usunigte);

- Zafiltrowanie otworu filtrem kolumnowym o nastepujacej konstrukcji: rura nadfiltrowa dz298
lub dz300 mm o di. 35 m; czg$¢ robocza dz298 lub dz300 mm o dlugosci 22 m; rura podfiltrowa
dz298 lub dz300 mm o dtugosci 3 m; wykonanie obsypki wokot filtra;

- Przeprowadzenie pompowania oczyszczajacego i pomiarowego odwierconego otworu;
-Wykonanie badan laboratoryjnych pobranych prébek gruntu i wody w zakresie okreslonym w
projekcie robot geologicznych.



- Wykonanie pomiaréw geodezyjnych. Prace geologiczne objete niniejszag dokumentacja moga
by¢ wykonywane, dozorowane i kierowane wylacznie przez osoby posiadajace odpowiednie kwa-
lifikacje.
Studnia bedzie zamknigta termoizolacyjna obudowa studni glgbinowych zastepujaca dotychczas
stosowane obudowy z kregéw betonowych. Rozwigzania konstrukcyjne i zastosowane materiaty
(zastosowanie podstawy z laminatu poliestrowo-szklanego) pozwalaja na eliminacje efektu prze-
marzania zwyczajowo stosowanych podstaw betonowych. Dodatkowo $cianki obudowy sa ocie-
plone pianka poliuretanowa o wspdlczynniku przewodnosci cielnej rzedu 0,03 /mK.

W sktad termoizolacyjnej obudowy studni glebinowej wersja standard wchodzi:
1. Pokrywa i1 podstawa biata - laminat poliestrowo-szklanowy (warstwa: wewnetrzna, zewnetrz-

na), miedzy warstwami ocieplenie z pianki poliuretanowe;j.

. Wodomierz §rubowy.
. Zawor zwrotny.
. Przepustnica zaporowa.
. Kran poboru préobek.
. Manometr.
. Zamek obudowy i zawiasy wykonane ze stali nierdzewne;.
. Uchwyt do podnoszenia obudowy.
. Uklad grzewczy oraz skrzynka elektryczna z przylaczem elektrycznym 5 x 35 mm?2
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Wymianie podlegaja rowniez istniejagce obudowy studni, na tych samych warunkach.

W studniach projektuje si¢ wielostopniowe pompy glebinowe wykonane z odlewu precyzyjnego
ze stali nierdzewnej o budowie segmentowej do montazu pionowego. Srednica pompy 8”. Spraw-
no$¢ pomp wynoszacg do 85,5 %, z niezwykle energooszczedng pracg. Odporny na zuzycie odlew
precyzyjny stali nierdzewnej oraz solidna konstrukcja ma zagwarantowaé dtuga zywotno$¢ oraz
niezmiennie wysoka sprawnos$¢, w szczegdlnosci w trudnych warunkach eksploatacyjnych, np. z
medium o zawartosci piasku do 150 g/m3.

Przytacze tloczne: K8- przylacze gwintowane G5 ze zintegrowanym zabezpieczeniem przed
przeplywem zwrotnym. Silnik tréjfazowy NU 501: Uszczelniony, hermetycznie zalany silnik z
uzwojeniem emaliowanym, impregnowany zywica. Plaszcz silnika ze stali, stali nierdzewnej jako-
sci A2/A4.

W nowej studni projektuje si¢ pompe glebinowa o nastepujacych parametrach:

Q=90 m3/h, H=70m, 40 m kabla. Silnik wypekiony glikolem, moc znamionowa 22 kW.

Nowa studnia bedzie studnig gldéwna, natomiast istniejace beda rezerwowe.

W studniach istniejacych:
Q=60m3/h, H=60 m, 40 m kabla, silnik wypetiony glikolem, moc znamionowa 15 kW.

3.2. Zewngtrzna instalacja wodociggowa

Do budowy zewng¢trznej instalacji wodociggowej nalezy zastosowacé rury w zakresie $rednic
90 mm + 160 mm w szeregu SDR 17 PN 10 wzmocnione wykonane z polietylenu PE 100RC (RC
— Crack Resistance), materiatu o bardzo wysokiej odpornosci na powolny wzrost peknig¢ 1 obcig-
zenia punktowe. Rury powinny mie¢ konstrukcje dwuwarstwowg — zewnetrzna warstwa ochronna
w kolorze niebieskim (rury wodociggowe) wykonana z PE 100RC.

Srednice zewnetrzne rur s3 zgodne z normg PN-EN 12201-2 i umozliwiaja bezposrednie
zgrzewanie doczolowe, za pomocg ksztattek elektroporowych oraz segmentowych, bez zdejmowa-
nia warstwy ochronnej.

Rury musza posiada¢ badania wykonane w akredytowanym Instytucie np. HESSEL Ingenieur-
technik (Niemcy) zgodnie z EN ISO/IEC 7025:2005 potwierdzajace zgodno$¢ z typem 3 wg wy-
mogdw PAS 1075 ze specyfikacja PAS 1075 oraz dopuszczenie do zastosowania w budownictwie
zgodnie z aprobatg Instytutu Techniki Budowlanej (ITB).



Dwuscienna rura ci$nieniowa wykonana z polietylenu PE100RC z warstwa zewngtrzng, gtadka PE
100RC, powinna by¢ odporna na powolny wzrost peknie¢ (Notch Test, Full Notch Creep Test) 1
obcigzenia punktowe (test PLT Dr Hessela).

Jako armature odcinajaca oraz ksztattki zeliwne projektuje si¢ wyroby wykonane z zeliwa sfe-
roidalnego EN-GJS 500-7. Zasuwa mickkouszczelniona kotnierzowa w cato$ci wykonana z zeliwa
sferoidalnego. Klin wulkanizowany na catej powierzchni guma, nakretki wymienne wykonane z
mosigdzu prasowanego. Uszczelka czyszczaca zabezpiecza korek gorny uszczelnienia trzpienia
przed penetracja zanieczyszczen z zewnatrz, Sruby taczace pokrywe z korpusem ze stali nierdzew-
nej lub ocynkowane, trzpien ze stali nierdzewnej z walcowanym gwintem. Znakowanie zasuwy
odpowiada wymaganiom normy: PN-EN 19, PN-EN 1074. Ochrona antykorozyjna powloka na
bazie zywicy epoksydowej, min. 250 wg normy PN-EN ISO 12944-5. Polaczenia kotnierzowe i
przytacz wg. PN-EN 1092-2 (DIN 2501), ci$nienie PN10, PN16. Wykonanie wg PN-EN 545. Po-
siadajace Atest higieniczny PZH do wody pitnej. Ze wzgledow logistyczno-magazynowych Inwe-
stor preferuje wyroby firmy Jafar.

3.3. Kanalizacja przelewowa ze zbiornikow

Rury kanalizacyjne PVC200 SN8 faczonych na uszczelki gumowe, uktada¢ na podsypce pia-
skowej o grubosci min 0,1 m. Rure, nalezy obsypac piaskiem do grubosci ok. 0,30 m i zagescic, a
nastepnie gruntem rodzimym z zaggszczeniem.

Odwodnienie podiaczone bedzie do istniejacych studni kanalizacyjnych. Studnie kanalizacyjne
o $rednicy dn 1000 mm, lub prefabrykowane z pvc/pp 425, z wtazem zeliwnym D-400.

Trasa, $rednice i spadki wg. graficznej czg$ci opracowania.

Materiat podsypki i obsypki nie moze zawiera¢ ostrych kamieni, zmrozonego gruntu oraz czg-
stek wiekszych niz 32 mm.

3.4. Zbiorniki wody uzdatnione;j

Istniejace zbiorniki nalezy zdemontowa¢, wykopaé z ziemi i przekaza¢ Inwestorowi.

Nowe zbiorniki wody uzdatnionej zamontowac na plycie fundamentowej, projekt ptyty w cze-
$ci konstrukcyjnej niniejszej dokumentacji.

Dobrano dwa zbiorniki pionowe o pojemnosci catkowitej 58m®. Pionowe, stalowe, jednokomo-
rowe zbiorniki retencyjne stuza do magazynowania wody pitnej, co pozwala na wyréwnanie
okresowych deficytow wody, spowodowanych najczesciej zbyt matg wydajnoscig studni na ujeciu
w stosunku do zapotrzebowania. Zbiorniki retencyjne stanowia jednocze$nie dodatkowe zabezpie-
czenie zrodta wody z przeznaczeniem do celow przeciwpozarowych. Sg takze rezerwuarem wody
do ptukania uktadu filtracyjnego na SUW. Zbiorniki retencyjne wykonane s3g z elementow stalo-
wych (stal niskoweglowa), atestowanych. Zbiornik sktada si¢ z ptaszcza w ksztalcie pionowego
walca zamknietego od dotu ptaskim dnem, a od gory stozkowym dachem. W dachu znajduje si¢
komin wentylacyjny oraz krociec do montazu sondy pomiaru poziomu lustra cieczy w zbiorniku.
Zbiornik posiada dwa wlazy rewizyjne:

- na dachu wtaz prostokatny z izolowang pokrywa,

- w dolnej cze$ci ptaszcza wiaz okragly.

Ponadto zbiornik wyposazony jest w drabing zewnetrzng oraz wewnetrzng umozliwiajaca bez-
pieczne wejscie do wnetrza zbiornika. W sktad wyposazenia technologicznego zbiornika wchodzi
roOwniez wewnetrzne orurowanie.

Wszystkie kroc¢ce przylaczeniowe zakonczone sg kotnierzami na ci$nienie 1,0 MPa i znajduja
si¢ w dnie zbiornika, co wymaga uwzglednienia przy projektowaniu i wykonywaniu fundamentu.
Szczelnos¢ potaczen spawanych sprawdzana jest u producenta metodg penetracyjna.

Izolacja termiczna zbiornika wykonana jest na zewnetrznej stronie plaszcza stalowego z welny
mineralnej o grubosci 100 mm. Izolowane jest takze zadaszenie oraz wiaz na dachu (styropian o
grubosci 100 mm). Izolacja na zewnatrz zabezpieczona jest ptaszczem z blachy trapezowej ocyn-



kowanej. Od $rodka zbiornik malowany jest farbg z atestem PZH o nazwie handlowej ,,BRAN-
THO-KORRUX”. Wszystkie zewnetrzne elementy zbiornika malowane sg dwukrotnie uniwersal-
ng farba podktadowgq oraz lakierem asfaltowym.

3.5. Roboty elektryczne
Opisane w cze¢sci elektrycznej i1 technologii SUW

4. Roboty ziemne.

Rurociagi utozone beda w warstwie piasku drobnego. Wykopy nalezy wykona¢ mecha-
nicznie, waskoprzestrzennie z umocnieniem $cian. Przewiduje si¢ czgsciowy odklad urobku na
pobocze wykopow oraz przewodz urobku na odleglos¢ do 100 m. Projektuje si¢ podsypke pia-
skowg lub grunt rodzimy.

Zasypywanie wykopdéw recznie do 30 cm ponad wierzch rury piaskiem lub drobnym grun-
tem rodzimym wydobytym z wykopdw, pozostatg cz¢s¢ mechanicznie spycharkami z zagesz-
czeniem warstw 20- 30cm ubijakami mechanicznymi.

Nalezy zwroci¢ uwage aby pierwsza warstwa nie zawierata kamieni.

W czasie realizacji obowigzuje zachowanie przepiséw porzadkowych BHP.

UWAGA !

W miejscu przechodzenia przez kable energetyczne nalezy zatozy¢ przepusty dwupotéwko-
we ,,AROT PS 1107, zachowa¢ odlegto$¢ od kabli min 0,7 m.

W miejscach kolizji z istniejagcym uzbrojeniem nalezy wykonac recznie waskoprzestrzen-
ne wykopy pod nadzorem instytucji bedacych wtlascicielami danego uzbrojenia.

5. Zalecenia dla wykonawcy

Calo$¢ robot montazowych i1 proby nalezy wykona¢ zgodnie z ,, Wymaganiami tech-
nicznymi COBRTI INSTAL: ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociaggowych ”
Zeszyt nr 3; oraz warunkami wykonywania robot montazowych producenta rur i armatury.

W trakcie wykonywania robot nalezy zabezpieczy¢ teren i zachowa¢ szczegélne $rodki
ostroznosci (oznaczy¢ wykopy).

Po wykonaniu oczyszczalni sciekoéw 1 kanalizacji sanitarnej nalezy dokona¢ inwentaryzacji
przez uprawnionego geodetg.

6. Stacja Uzdatniania Wody

PODSTAWY TEORETYCZE

Proces odzelaziania i odmanganiania sprowadza si¢ do przeprowadzenia tatwo rozpuszczalnych soli zelaza
1 manganu w trudno rozpuszczalny wodorotlenek zelazowy (FeOH); i uwodniony dwutlenek manganowy
MnO(OH),, ktére mozna usunaé w procesie filtrowania wody.

O skutecznosci tych proceséw decyduje wiele czynnikdw, takich jak: odczyn wody, posta¢ w jakiej wyste -
puje zelazo i mangan, zawartos¢ wolnego dwutlenku wegla i tlenu rozpuszczonego w wodzie, obecnosé¢
zwigzkow organicznych, potencjal redox wody oraz jej sktad chemiczny.

Usuwanie Zelaza - Pierwszym etapem odzelaziania wody jest hydroliza soli zelazawych i dalej ich utlenia-

nie do wodorotlenku zelazowego zgodnie z reakcjami:



1. Fe(HCOs;), + 2H,0 = Fe(OH), + 2H,CO; (hydroliza)
2. 2H,CO; =2H,0 + 2CO;
3. 2Fe(OH), + /2,0, + H,O = 2Fe(OH); (utlenianie)
Powstajacy wodorotlenek zelazowy ulega flokulacji, w wyniku ktorej powstaje zawiesina tatwa do usunig-
cia na filtrze.
Do wtasciwego przebiegu reakcji (3) konieczna jest dostateczna ilo$¢ tlenu rozpuszczonego w wodzie. Po-
niewaz wody podziemne zwykle zawieraja bardzo matle ilosci tlenu, konieczne jest ich napowietrzanie. Do-
datkowa zaleta napowietrzania jest usuwanie z wody wolnego CO,, przez co ulatwia i przyspiesza si¢ prze-
bieg reakc;ji (1).
Jezeli sole zelazawe wystgpuja w wodzie w postaci siarczanéw, wowczas hydroliza przebiega nastgpujaco:
4. FeSO4+ 2H,0 = Fe(OH), + H,SO,4
Aby proces wydzielania wodorotlenku zelazawego nie zostal zahamowany powstajacy w reakcji (4) kwas
siarkowy musi zosta¢ zwigzany. Przy dostatecznie wysokiej zasadowosci wody proces ten zachodzi samo-
rzutnie.
H>SO, + Ca(HCO:;), = CaSO4 + 2CO; + H,O
Jezeli woda ma niska zasadowos¢ lub ma niskie pH, przy ktérym moze by¢ silnie agresywna wskutek wy-
stepowania agresywnego CO,, wowczas nalezy prowadzi¢ alkalizacj¢ wody.
Usuwanie manganu polega na hydrolizie soli manganowych z wydzieleniem wodorotlenku manganowe-
g0, a nastgpnie jego utlenienia, zgodnie z reakcjami:
Mn(HCO3) + 2H,0 = Mn(OH), + 2H,CO;
Mn(OH);, + '/,0, = MnO(OH),
Gdy ztoze filtracyjne pokryte jest MnO(OH),, wowczas dobre efekty odmanganiania uzyskuje si¢ juz przy
pH 6,8 i wyzszym.
Poniewaz obecne w wodzie jony zelazawe rowniez reaguja z dwutlenkiem manganu tworzacym aktywna
powtoke, przez co obniza si¢ efekt odmanganiania wody. Przy duzej zawartosci zwigzkow zelaza w wodzie
proces odzelaziania i odmanganiania nalezy prowadzi¢ oddzielnie.

Usuwanie jonu amonowego - Obecnos¢ azotu amonowego w wodzie powaznie komplikuje uktad jej

oczyszczania. Moze on by¢ prowadzony przez: odpgdzenie amoniaku powietrzem, zastosowanie wymiany
jonowej, utlenianie chemiczne (chlorem, ozonem). Stosowane tradycyjne napowietrzanie i filtracja wod
podziemnych obnizajg stezenie azotu amonowego o okoto 10 — 30%. Utlenianie chemiczne stwarza niebez-
pieczenstwo powstawania chlorowanych zwiazkéw, gtownie organicznych (chloroaminy) oraz potrzebe de-
chloracji. Wymagana jest duza dawka chloru (do punktu przetamania), ktéra wynosi teoretycznie 7,6 : 1.
Dla wlasciwego przebiegu procesu wymagane jest zapewnienie nie tylko optymalnej dawki chloru, ale i
wartosci pH = okoto 7,5, wlasciwej intensywnos$ci mieszania i czasu kontaktu. Podwyzszenie odczynu
mozna uzyskac poprzez dawkowanie tugu sodowego lub zastosowania ztoza dolomitowego w procesie fil -
tracji.

Najbezpieczniejszg i skuteczng forma pozbycia si¢ azotu amonowego z wody jest zastosowanie wymiany

jonowej na ztozach zawierajacych minerat naturalny (K, Na, '/,Ca), ALO; - 10Si0, . 8H,O. Zelazo i



mangan bedg zaktocac proces uwalniania amoniaku, w zwigzku z tym nalezy wczesniej wode pozbawic ze-
laza i manganu.
Inng metoda jest biologiczna nitryfikacja azotu amonowego realizowana na ztozach wegla aktywnego lub
piaskowego. Badania przebiegu i skutecznos$ci tej metody wykazaty, ze utlenianie NH4™ do NH; ™ jest mozli-
we po wpracowaniu ztoza weglowego trwajacego od 20 do 60 dni przy obecnosci tlenu w ilosci okoto
5mg O, na 1 mg NH,". Tlo$¢ tlenu jest suma stechiometrycznego zapotrzebowania na tlen w nastgpujacych
po sobie fazach nitryfikacji:

L NH,4" + */,0, nitrosomonas— NO, + H,O + 2H"

IL. NO; + '/,0; nitrobacter— NO5”

Ze wzgledu na charakter procesu nitryfikacji wymagany jest odpowiedni okres do wpracowania bakterii
nitryfikacyjnych. Okres ten moze wynies¢ nawet kilka miesiecy i zalezy gléwnie od: ilosci tlenu w wodzie,
czasu pracy SUW w ciagu doby, predkosci filtracji, temperatury, pH wody.

Obecnos¢ w wodzie siarkowodoru utrudnia procesy utleniania w zwigzku z tym nalezy uwolni¢ go z
wody. Siarkowodoér wystepuje glownie w formie gazowej i uwolni¢ go mozna poprzez intensywne napo-
wietrzanie (dostarczenie tleniu z powietrza) przy odpowiednim czasie kontaktu wg reakcji:

2H,S + 0, =2S + H,O

Wytragcona wolna siarka tatwo zatrzymuje si¢ na ztozu w trakcie filtracji. Mozna rowniez zwigzaé siar-
kowodor w reakceji chemicznej dawkujac do wody utleniacz w postaci podchlorynu sodu:

4NaClO + H,S = H,SO4 + 4NaCl

Metoda ta powoduje obnizenie odczynu wody co nie jest bez znaczenia na odmanganianie. Najkorzyst-

niej jest stosowac intensywne napowietrzanie i odpowiedni czas kontaktu oraz odgazowanie.

WYTYCZNE BRANZOWE

Branza budowlana

- wielko$ci fundamentéw w rzucie - pod aeratory, filtry oraz zestaw pompowy okreslono na rysunku: Rzut
i Przekr6j SUW

- fundamenty pod aerator i filtry nalezy zaprojektowac na poziomie ,,0”

- fundament pod zestaw pompowy okre§lony na rysunku: Rzut i Przekroj SUW

- minimalna wysoko$¢ budynku okre$lona w opisie filtra i aeratora

Branza sanitarna

- suma strat dla uktadu ci$nieniowego napowietrzania i filtracji jednostopniowej wynosi okoto 5-7 m

- suma strat dla uktadu ci$nieniowego napowietrzania i filtracji dwustopniowej wynosi okoto 12-15 m

- po doborze pomp glebinowych nalezy zweryfikowaé zasadno$¢ doboru zaworu bezpieczenstwa na wo-

dzie surowe;.

- jesli instalacja wodociggowa na sieci za zestawem pompowym wymaga ci$nienia maksymalnego 6 bar
nalezy zweryfikowaé¢ zasadnos¢ doboru zaworu bezpieczenstwa na rurociagu tlocznym za zestawem sie-
ciowym

- jesli w uktadzie napowietrzania zastosowano kolumne otwartego napowietrzania z dysza rozbryzgowa, do
doboru pomp glebinowych nalezy przyja¢ minimalne ci$nienie wyptywu z dyszy 2 bary

- dla odstojnika poptuczyn nalezy zaprojektowaé sposdb oprozniania wod poptucznych (pompka, przepust-
nica z silownikiem elektrycznym lub sptyw grawitacyjny)

- w przypadku spustu wod poptucznych do rowu melioracyjnego nalezy zbada¢ sktad poptuczyn w celu
sprawdzenia czy nie zostaty przekroczone parametry wskazane w pozwoleniu wodno prawnym na odpro-
wadzenie wod do rowu melioracyjnego wydanym Inwestorowi

- kré¢ce wyprowadzone w budynku dla wody surowej, uzdatnionej na zbiornik i ze zbiornika, na sie¢ wo-
dociagowa nalezy zaprojektowac jako zakonczone kotnierzami normowymi



Branza elektryczna

- w kazdej studni glebinowej nalezy zaprojektowa¢ sond¢ hydrostatyczng do pomiaru poziomu lustra wody
oraz zabezpieczenia pomp gltebinowych przed suchobiegiem wraz z przewodem do szafy RT,

- w odstojniku wod poptucznych nalezy zaprojektowaé¢ sondg hydrostatyczng wraz z przewodem do RT,

- zaleznie od warunkow sieci kanalizacyjnej nalezy zaprojektowaé sposdb oprozniania odstojnika poptu-
czyn: splyw grawitacyjny lub odpompowanie pompka lub przepustnica z sitownikiem elektrycznym,

w kazdym zbiorniku retencyjnym nalezy zaprojektowaé sonde hydrostatyczna, ptywak dla suchobiegu
pomp sieciowych oraz odpowiadajace im przewody elektryczne do szary RT,

- zabezpieczenie Il stopnia pomp glgbinowych przed suchobiegiem poprzez pomiar pradu biegu jatlowego
realizowane z szafy RT,

- nalezy zaprojektowaé¢ Rozdzielnie Gtowng RG ktéra zasila potrzeby wiasne SUW np. obwody o$wietle-
nia, gniazd, ogrzewania oraz zasila rozdzielnie RT i RZH,

- wszystkie urzadzenia technologiczne: pompy glebinowe, sprezarki, dmuchawa, pompa ptuczna, elektro-
zawory przy sitownikach pneumatycznych, przeptywomierze powinny by¢ zasilane i sterowane z roz-
dzielni technologicznej,

- Rozdzielnia technologiczna i rozdzielnia zestawu hydroforowego powinny by¢ zasilane z rozdzielni
glownej,

- w pomieszczeniu chlorowni nalezy przewidzie¢ gniazdko 230V do zasilania chloratora,

- do zasilania sprezarek nalezy przewidzie¢ gniazda trojfazowe,

- jesli w uktadzie technologicznym zaprojektowano Lampe UV nalezy przewidzie¢ w poblizu lampy
gniazdko 230V,

- dla zaprojektowanych silnikow i aparatury kontrolno pomiarowej nalezy zaprojektowac odpowiednie typy
i przekroje przewodow elektrycznych. Od sond hydrostatycznych, przetwornikow cisnienia, przeplywo-
mierzy oraz dla pomp zestawu hydroforowego nalezy zaprojektowaé przewody ekranowane.

DOBOR URZADZEN I OBLICZENIA

Doboru urzadzen dokonano na podstawie badan wody surowej

Studnia 1
SPRAWOZDANIE Z BADAN NR 59661/20/S0OK
Tleceniodewca Pribka fwy dekioragi Ziseenindowry)
GMINA ?EJ MY/ OBSEUGA KOMUMALNA GMINY SEJNY WOoDA SUROWA
GRODZINSKIEGD 1 Protokét poboru probek nr: 4/SOK/EK/05/02/2020
16-500 SEINY Data poboru: 05.02.2020
Godzina poboru: 10:50 - 11:00
Punkt paboru, miejsee paboru: Burbiszld, studnia nr 1; woda surowa

Diata zakodiczenia badark: -02- |
— !'ua Sl : 2020-02-18 Probki pobrane przez tukasz Kowalewskl, pracownika J.5. Hamilton Paland Sp. z 0.,

ata utworzenia sprawozdania; 2020-02-18 zgodnie 2 metads akredytowana PN-EN IS0 19458:2007, PN-I1S0 5667-5:2017-10
Rodzaj badania Metoda Jednosthka Wynik Kryteria Pamey
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* Ogdlna liczba mikroorganizmdw w
23°C po T2k PN-EM 150 62222004 ksl b wyknyto
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A2, !

= Ruzporzqdzenl'e'h'linistra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 r. w sprawie jakosci wody przeznaczone] do spozycia przez ludzi (Dz. L. 2017
poz. 2294). :



Majac na uwadze powyzsze przyjeto nastepujacy uktad uzdatniania wody:

- pompownia I stopnia — woda z uje¢ podziemnych podawana na uktad technologiczny przy pomocy 2

pomp gtebinowych wyposazonych w przetwornice czestotliwosci

- aeracja jednostopniowa — napowietrzanie wody bedzie odbywac si¢ w aeratorze ci$nieniowym o czasie

przetrzymania minimum 180 sekund, ilosci powietrza 10% ilosci wody; Aerator przed filtrami.

- filtracja jednostopniowa — przewiduje si¢ jeden stopnien uzdatniania na ztozach krawcowo katalitycz-

nych, proces bedzie odbywac si¢ w filtrach ci$nieniowych z predkoscia filtracji v¢< 10,0 m/h;
- retencja wody w zbiornikach retencyjnych
- pompownia II stopnia — dystrybucja wody do sieci poprzez zestaw hydroforowy;

- wzruszanie ztoza w filtrach — regeneracja powietrzem za pomoca dmuchawy dostarczajacej powietrze do

wzruszania ztoza w filtrach.,
- ptukanie ztoza w filtrach - dystrybucja czystej wody za pomoca pompy plucznej do ptukania filtrow;
- dezynfekcja podstawowa za pomocg chloratora.

W zwiagzku z ograniczong powierzchnig uzytkowa budynku stacji uzdatniania zaprojektowano uktad po-
zwalajacy uzdatni¢ 50m3/h. Jednak ze wzgledu na dobra jako$¢ wody surowej i niewielkie przekroczenia
parametrow jakos$ci wody do spozycia mozliwe jest stopniowe podnoszenie wydajnosci SUW z jednocze-
snym kontrolowanie parametréw do okoto 70m3/h po uprzednim ,,wpracowanie si¢” ztoz filtracyjnych. tzn.

po nabudowaniu si¢ na ztozach btony mikrobiologicznej biorgcej udzial w procesie uzdatniania wody.
Przy doborach urzadzen przyjeto zalozenie, ze parametry wody surowej beda niezmienne w czasie.

Pompy glebinowe — wytyczne do projektowania

Uktad technologiczny nalezy dobra¢ na wydajno$¢ dobowa maksymalng z uwzglednieniem okoto
18-20 h pracy SUW na dobg.
Szczegdlowy algorytm pracy studni powinien zapewnic:

e rownomierne zuzywanie si¢ pomp,

e prace SUW z jak najwigksza iloscig godzin na dobe,

e 7z wydajno$cia nie przekraczajaca projektowanej wydajnosci na jaka zostaty dobrane urzadzenia

uktadu technologicznego,

e 7z wydajno$cia nie przekraczajaca wydajnosci eksploatacyjnej ujgcia okreslonej w pozwoleniu

wodno- prawnym

Pompy glebinowe powinny posiadac¢ ci$nienie pracy uwzgledniajace nastepujace parametry:

poziom statyczny zwierciadla wody w studni,

poziom depresji,

ewentualng réznic¢ rzednych poziomu studni i dna zbiornika retencyjnego,
straty na armaturze w studni,

straty liniowe na odcinku Studnia — Budynek SUW,

straty na technologii uzdatniania,

wysoko$¢ zbiornika retencyjnego (maksymalny poziom wody w zbiorniku),
cisnienie wyptywu w zbiorniku retencyjnym.

Zabezpieczenie pomp glebinowych przed suchobiegiem

e sonda hydrostatyczna - I stopien zabezpieczenia
e zabezpieczenie podpragdowe poprzez pomiar pradu biegu jatowego — II stopien zabezpieczenia

Parametry doboru:
Qsuw = 50,0 m’/h
Qzh =104 m*/h, H, = 53,0m sL.H,0 (95m’/h przy 55m st.H,0)

Zestaw aeracji

Dane

Q = 50,0 m*/h — Wydajno$¢ SUW - natezenie przeptywu
wody




t,.>180 s — zatozony czas kontaktu

Obliczenie wymaganej objeto- | V = Q*t=150,0/3600 * 180 =2,50 m3
$ci mieszania

Dla aeracji przyjeto zestaw aeracji o $rednicy Dn=1200 mm i objetoéci mieszania V=2,50 m*

R.zec.:zywmty czas kontaktu wy- Okolo 180s
niesie

Projektuje si¢ sondg¢ tlenowa za aeratorem i na doplywie wody uzdatnionej do zbiornika do kontro-
li procesu napowietrzania.

Sprezarki

Q = 50,0 m*/h - natezenie przepltywu wody
Dane Zalecana ilo$¢ powietrza doprowadzanego do aeratora wyno-
si 10% natezenia przeplywu wody

Obliczenie wymaganej objeto-

. . 10%-50,0 =5,0 m*/h
Sc1 powietrza

Dobrano dwie sprezarki tlokowe bezolejowe ze zbiornikiem 2501 z funkcja automatycznego re-
startu. Jedna ze sprezarek rezerwowa, praca naprzemienna.

Parametry:
Q,=15,0m’h
p=0,8 MPa
P= 2,4 kW
Q = 50,0 m*/h - natezenie przepltywu wody
Dane Zalecana ilos¢ powietrza doprowadzanego do aeratora wynosi 10%

natezenia przeptywu wody

Obliczenie wymaganej objetosci

powietrza 10%-50,0 =5,0 m’/h

Dobrano dwie sprezarki ttokowe bezolejowe ze zbiornikiem 250l z funkcjg automatycznego restartu. Jed-
na ze sprezarek rezerwowa, praca naprzemienna.
Parametry:

Q=15,0 m*/h

p=10,8 MPa

P= 2,4 kW

Filtry - odzelazianie i odmanganianie

Q =50,0 m’/h - natezenie przeptywu wody
Dane ve <10 m/h - zalecana predkos$¢ filtracji
Obliczenie wymaganej powierzchni filtracji F =50,0/10=5,0 m2

Dobrano po 2 kompaktowe zestawow filtracyjnych

Parametry (1zestaw): & =1,8m, Huuecaa=1,5m, A =2,543m>

Catkowita powierzchnia filtracji Fi=2 * 2,543 =5,08 m?

Rzeczywista predkosc filtracji wyniesie 9,83 m/h




Zatozenia:
Obliczeniowa wysokos¢ strefy odzelaziania L udziat Fe**=75%, vi=9,83m/h , T=10°C, dm=1,1 mm
L = okoto 90 cm

Regeneracja filtra

Przyjeto system regeneracji filtra powietrzno — wodny.

Proces regenerac;ji filtra odbywac sie bedzie w nastepujacych etapach:
I - etap — spust wody z nad ztoza — 2-5 min

II- etap — ptukanie powietrzem — 3-5 min

Il - etap — ptukanie woda — 5-10 min

IV — etap — stabilizacja zloza wodg surowa

Doktadne czasy technologiczne ustalone zostang przy rozruchu

Dmuchawa — I etap

q =17 I/ss'm?— zalozona intensywno$¢ ptukania

Dane A =2,543 m? — powierzchnia 1 filtra
Obliczenie wydajno$ci dmuchawy Q=A-q=2,543-17-3,6=155,6 m*h
Dobrano zestaw dmuchawy DIC - produkcji np. Instalcompact z dmuchawg Ekosin KO8R MD
Parametry:

P= 5,5 kW

H=50m

Q=160 m3/h

Zestaw pompy ptucznej — II etap

Dane q =13 I/ssm? = zalozona intensywno$¢ plukania
A = 2,543 m? — powierzchnia 1 filtra

Obliczenie wydajnosci pompy plucznej Q=A-q=2,543-13-3,6=119,0 m*h

Dobrano zestaw pompy ptucznej
Parametry pojedynczej pompy TP 125-130/4/5,5 kW:

Qu.= 120 m*/h
Hpg,=11-12 mH20
P=5,5kW
Dane q =13 I/sm? = zatozona intensywno$¢ ptukania
A = 2,543 m? — powierzchnia 1 filtra
Obliczenie wydajno$ci pompy pluczne;j Q=A-q=2,543-13-3,6=119,0m’h

Dobrano zestaw pompy ptucznej

Parametry pojedynczej pompy TP 125-130/4/5,5 kW:
Qu.= 120 m*/h
Hy=11-12 mH,0
P=5,5kW

Odstojnik popluczyn

Vo= Qu- tyw=(120,0/60)-7= 13,9 m’

[lo$¢ wody potrzebna do plukania filtrow

woda - Qu— wydajnos¢ pompy ptucznej

- tyw- czas plukania 7 min

Ilo$¢ wody spuszczanej z nad ztoza Vir=0,2 m * powierzchnia filtra + Vdennicy = 1,28 m3

Ilo$¢ wody ze stabilizacji Vb= Quuw. * toiw= (25/60)-2= 0,83m’




- Quw/ 1lo$¢ filtrow =50,0/2 = 25
- Quuw.— wydajnos¢ zestawu / ilo$¢ filtrow
- tow- czas plukania

tra

Objetosc poptuczyn z plukania jednego fil-

Vodast= VPWL Viet Vi = okoto 16,0 m’

1 kolejny filtr ptukany co 3 dzien.

llos¢ i jakos¢ wod poptucznych

ilo$¢ popluczyn z ptukania jednego filtra Okoto 16 m*

Czas filtrocyklu 1 kolejny filtr ptukany co 3 dzien.
Srednia ilo$¢ poptuczyn na dobe 533 m’

Srednia ilo$é pophuczyn na miesigc 165 m’

Pompownia gtéwna - zestaw hydroforowy pomp Il stopnia

Dane

Wydajno$¢ bytowa Qmaxs = 104,0 m*/h
Wysoko$¢ podnoszenia H = 53,0 m st. wody

Dobrano zestaw hydroforowy energooszczedny ZH-ICL/W 5.25.3/5,5 kW

Zestaw sktadat sie bedzie z 5 pomp gtéwnych. Przetwornice dla kazdej pompy umieszczone w szafie ze-
stawu hydroforowego

Dozownik podchlorynu sodu

Dane

Q = 104 m*/h — natezenie przeptywu wody;

C =150 g/l — stezenie podchlorynu sodu 15%

Q = 0,6 g/m* — zakladana dawka chloru. Faktyczng war-
tos¢ nalezy potwierdzi¢ w toku prac rozruchowych SUW

Ilo$¢ podchlorynu jaka odpowiada zaktadanej dawce chloru:
0,6g/m3 : 150g/1 = 0,0041 = 4,0 ml podchlorynu / m3

Ilo$¢ podchlorynu dawkowana na wydajnos¢ ZH:
4,0ml/m3 * 104 m3/h = 528 ml/h — wymagana wydajnos¢ pompki chloratora

Zaktada si¢ dozowanie podchlorynu, jako dezynfekcja awaryjna, wariantowo w 2 miejsca:

- wyjscie z filtrow na zbiornik retencyjny
- do wody podawanej do sieci wodociggowej — impulsy z przeptywomierza na sie¢

Osuszacz powietrza

2 osuszacze powietrza

Parametry:
Wydajno$¢ wentylatora Q = 800 m*/h
Maksymalny pobdr mocy P = 0,85kW
Wydajnos¢ osuszania — 50l/dobe
Zasilanie -230 V

Rurociagi technologiczne

Rurociag

Natgzenie Srednica no- | Srednica rzeczywi- | Predkos¢ prze-
przepltywu minalna sta ptywu
zewngetrzna




[m’/h] [mm] [mm] [m/s]
Rur901a(g wody surowej od wejscia do 50,0 125 139.7 0.961
stacji do zestawu aeratora
Rurociagg wody napowietrzonej od ze-
stawu aeracji do zestawow filtracyj- 50,0 125 139,7 0,961
nych
Rurociag wody uzdatnionej od zesta-
wow filtracyjnych do wyjscia ze sta- 50,0 125 139,7 0,961
cjl.
Rurociag wody uzdatnionej od wyj-
Scia rurociggu ze zbiornika retencyjne- 104 200 219,1 0,796
go do zestawu pomp Il stopnia
Rurociagg wody uzdatnionej od zesta- 104 150 168.3 1363
wu pomp II stopnia do wyjécia z SUW ’ ’
Rurociag wody phlucznej 120,0 150 168,3 1,560

OPIS URZADZEN
Zestaw aeracji

Aerator DN 1200, z specjalng blachg ochronng umozliwiajaca prawidtowe odpowietrzanie. (Cisnie-
nie dopuszczalne PS=6 bar oraz temperatura dopuszczalna TS=50°; wykonanie stal czarna, malowa-
ny wewnatrz zywicg poliestrowg z atestem PZH a zewnatrz farbg poliuretanows);

— wysokos$¢ ptaszcza 1800 mm. Catkowita wysokos¢ aeratora z odpowietrznikiem okoto 3500 mm
— zloze z pier§cieni wypetniajacych,

— przepustnice Sylax korpus GG25, dysk ze stali nierdzewnej z dzwignig reczna,

— orurowanie ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1,

— odpowietrznik automatyczny Mankenberg G1” ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10(1.4301) zgod-
nie z PN-EN10088-1,

— manometr

— zawor czerpalny do poboru probek

— konstrukcja wsporcza wraz z obejmami ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-
EN 10088-1,

— kotnierze, $ruby, nakretki i podktadki ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-
EN 10088-1,

— zawor odcinajacy, zawor zwrotny, manometr, kraniki do poboru prébek wody.

—  waz RANGO z odpowietrznika do skrzyni pomiarowe;

Zestaw aeracji posiada atest na kompletne urzadzenie
Orurowanie zestawu wykonane ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN
10088-1, przepustnice z dyskami ze stali nierdzewne;.

Projektuje si¢ tlenomierz za aeratorem w celu pomiaru skutecznos$ci napowietrzania.
Sprezarki

2 sprezarki tltokowe bezolejowa z funkcjg automatycznego restartu po zaniku napigcia.
Zbiomik sprezarki 250.

Konstrukcja
- kompletna sprezarka zamontowana na stojacym zbiorniku

- wewnetrzne pokrycie zbiornika

- thumiki drgan pomiedzy zbiornikiem a sprezarka

- automatyczna regulacja witacznikiem cisnieniowym

- odpowietrzanie sprezarki po wylaczeniu poprzez wiacznik cisnieniowy



- rozruch bezposredni silnika

Agregat Sprezarkowy

- chtodzony powietrzem jedno-stopniowy, 2-cylindrowy, bezolejowy

- korbowody i wat korbowy z dtugo smarownymi tozyskami teflonowymi
- wszystkie ruchome elementy wywazane

- filtr ssania z thumikiem

- krotki skok 1 niska predkosé ttoka

- bezposrednie sprzegnigcie silnika i bloku sprezarki

- silnik z wentylatorem chtodzacym silnik i blok sprezarki

Wyposazenie

- zawOr zwrotny, manometr, zawor bezpieczenstwa,

- nastawny wilacznik cisnieniowy z wiacznikiem zasilania i odcigzeniem rozruchu
- zawOr spustu kondensatu

Rozdzielnia Pneumatyczna

Rozdzielnia pneumatyczna realizuje proces przygotowania powietrza do aeracji oraz do zasilania si-
lownikéw pneumatycznych. Zadaniem cze$ci uktadu odpowiedzialnej za przygotowanie powietrza
dla sitownikow pneumatycznych jest zapewnienie odpowiedniego ci$nienia oraz czystosci powietrza,
zadaniem czgéci uktadu odpowiedzialnej za przygotowanie powietrza dla napowietrzania jest zapew -
nienie odpowiedniego ci$nienia powietrza, ilosci podawanego powietrza oraz czystosci.

Znajdujacy si¢ w Rozdzielni elektrozawoér otwiera si¢ w momencie zataczenia Pompy glgbinowej
powodujac przeptyw powietrza do aeratora lub mieszacza. Na rotametrze ustawia si¢ zadang ilo$¢
powietrza ktora wynosi¢ powinna okoto 10% wydajnosci uktadu technologicznego

W sktad rozdzielni pneumatycznej wchodza nastepujace elementy:
- zawor odcinajaco — napowietrzajacy
- filtro — reduktor
- filtr powietrza
- przetwornik ci$nienia do kontroli powietrza podawanego na sitowniki
- regulator ci$nienia
- filtr mgly olejowe;j
- zawor elektromagnetyczny
- rotametr
- zawOr zwrotny

Wszystkie elementy rozdzielni pneumatycznej umieszczone sg w przeszklonej szafie.
Rozprowadzenie powietrza do zasilania sitownikoéw za pomoca wezykow poliamidowych _18

Rozdzielnia pneumatyczna posiada atest PZH

Opis komponentéw rozdzielni pneumatycznej

e zawOr odcinajaco-napowietrzajgcy — umozliwia doprowadzenie spr¢zonego powietrza do zespotu
przygotowania powietrza, oraz odci¢cie zasilania z rownoczesnym odpowietrzeniem uktadu (otwar-
cie poprzez obrot z dopchnigciem pokretta)

e  Filtro-reduktor z automatycznym spustem kondensatu — taczy funkcje filtra powietrza i zaworu re-
dukcyjnego. Przez obroét z dopchnigciem pokretta obserwujgc manometr, ustawia si¢ zadane cisnie-
nie sprezonego powietrza podawanego ze spr¢zarki do instalacji zasilajacej sitowniki — wymagana
warto$¢ 6 bar.

e przetwornik ci$nienia — kontrola prawidlowosci ciSnienia w instalacji spr¢zonego powietrza zasila-
jacej sitowniki przepustnic. Sygnat binarny z przekaznika przekazywany jest do sterownika SUW
rozdzielni technologicznej. Spadek cisnienia ponizej ustalonej w sterowniku wartosci (okoto 5,5
bara) powoduje wytaczenie SUW

o clektrozawor — otwiera w trybie automatycznym przeptyw powietrza do napowietrzania wody suro-
wej w aeratorze w momencie uruchomienia uzdatniania i napetniania zbiornika retencyjnego. Za-
wor jest sterowany z rozdzielni technologicznej stacji uzdatniania wody. W przypadku, gdy pracuje
pompa glebinowa zawor jest otwarty i powietrze ze sprezarki kierowane jest na aerator. W przypad-
ku, gdy pompa glebinowa nie pracuje zawor powinien automatycznie zosta¢ zamknigty. Zawor ten



jest normalnie zamknigty tzn. przy braku zasilania elektrycznego jest zamknigty. Istnieje mozliwosé
niezaleznego, recznego otwarcia zaworu za pomocg pokretta na drzwiach rozdzielni technologicz-
nej SUW. Nalezy pamigta¢ ze podczas pracy SUW w trybie automatycznym pokretto to powinno
znajdowac si¢ w pozycji ,,auto”

e regulator ci$nienia — umozliwia ustawienie wlasciwego cisnienia a przez to strumienia powietrza do
napowietrzania. Przez obrot z dopchnigciem pokretla obserwujac manometr, i wskazania ptywaka
rotametru, ustawic¢ nalezy zadany przeptyw

Wymagane ci§nienie powietrza do aeracji odczytane na manometrze reduktora podczas aeracji to p
= ci$nienie wody w aeratorze + 0,1 MPa.

o filtr mgly olejowej — usuwa wodg, olej i czastki state z powietrza do napowietrzania wody surowe;j.

e rotametr — umozliwia ustawienie i kontrol¢ strumienia powietrza do napowietrzania podczas pro-
cesu uzdatniania wody surowej. Rotametr jest przeplywomierzem plywakowym przeznaczonym
do pomiaru natgzenia przeptywu cieczy i gazow. Powietrze przeptywajac od dotu do gory kanatu
pomiarowego rotametru, podnosi ruchomy plywak. Wysoko$¢ uniesienia ptywaka jest proporcjo-
nalna do nate¢zenia przeptywu, ktdre jest odczytywane na skali na rurze pomiarowej, a jego war-
tos¢ wyznacza ptywak

e zawOr zwrotny — uniemozliwia przedostanie si¢ drobin wody z instalacji

Filtry odzelazienie i odmanganianie

Projektuje si¢ jeden stopien filtracji z czterema filtrami DN 1800.
Kompletny zestaw filtracyjny sktada si¢ z nastgpujacych elementow:

- filtr DN 1800, (Cisnienie dopuszczalne PS = 6bar oraz temperatura dopuszczalna TS=50°; wykonanie

stal czarna, malowany wewnatrz zywicg poliestrowg z atestem PZH a zewnatrz farbg poliuretanowa)

- ptaszcez filtra 1500 mm. Catkowita wysokos¢ filtra z odpowietrznikiem okoto 3500 mm
- zloze filtracyjne kwarcowe i katalityczne wg specyfikac;ji:

Granulacja zloza filtracyjnego (liczac od dotu):

Ztoze kwarcowe — zwirki filtracyjne i ztoze katalityczne

ztoze kwarcowe o granulacji 8-16 mm - objetos¢ dennicy filtra

ztoze kwarcowe o granulacji 4-8 mm — 10 cm. - warstwa podktadowa

ztoze kwarcowe o granulacji 2-4 mm — 10 cm. - warstwa podktadowa

ztoze katalityczne Mangolic 83 o gran. 1-2,5 mm — 30 cm - warstwa katalityczna

ztoze chalcedonitowe o granulacji 0,8-2,0 mm — 80 cm - wlasciwa warstwa filtracyjna

- wymagania odnos$nie do ztoza katalitycznego:

e  zawarto$¢ tlenkOw manganu nie mniejsza niz 82%

e wspodlczynnik nierdwnomiernos$ci uziarnienia na poziomie 1,2-1,4
e  7zloze braunsztynowe — naturalna ruda manganowa

e  ci¢zar nasypowy okoto 2 T/m3

e zawartos¢ SiO, max 3,5%

e  zawarto$¢ Fe max 2,7%

e  zawarto$¢ P max 0,14%

e zawarto$¢ ALO; max 5%

e zawartos¢ Pb max 0,008%

e  zawarto$¢ H,O max 4%

- wymagania odnos$nie do zwirkéw filtracyjnych:

e Jamisto$¢ — max 35% (sposob badania PN-76-06714/10)

¢ Krzemionka SiO ; =90 — 96% (sposob badania BN-86/6710-03/24)
e Zawarto$¢ pytdéw mineralnych — max 0,5% (sposob badania PN-91/B-06714/15)
e Zawartos$¢ grudek gliny — niedopuszczalna (sposéb badania PN-EN932-3)

e Laczna zawarto$¢ CaO i MgO — max 1% (sposob badania BN-86/6710-03/29)

(sposob badania BN-86/6710-03/30)
e Zawarto$¢ zwiazkow siarki — max 0,02 % (Sposob badania PN-90/B-06714/51)



e Zawarto$¢ zelaza czynnego — max 0,03 % (Sposob badania PN-90/B-06714/51)
e Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych — max 0,5 %(Sposob badania PN-88/B-04481)
e Zawartos$¢ zanieczyszczen obcych — niedopuszczalna (Sposéb badania PN-76/B-06714/12)

- galeria filtra: przepustnice mi¢dzykotierzowe korpus GGG40, dysk ze stali nierdzewnej z napeda-
mi pneumatycznymi Sitownik pneumatyczny SYLAX dwustronnego dzialania; zawor elektroma-
gnetyczny typ 5/2 24VDC; dwa zawory tlumigce

- woda surowa DN 80

- woda poptuczna DN 150

- spust I filtratu DN 80

- ptukanie powietrzem DN 80

- woda uzdatniona DN 80

- ptukanie woda DN 150
- drenaz rurowy wysokooporowy wspotosiowy w catosci wykonany ze stali nierdzewnej OH18N9,

(1.4301)

Dla poprawnosci przebiegu proceséw technologicznych m.in. utleniania, filtracji, ptukania z16z fil-
tracyjnych, projektuje si¢ ruszt lateralny wspotosiowy. Projektuje si¢ dwa niezalezne ruszty
umieszczone na wspolnej ptaszczyznie.

Ruszt sktada sie z dwoch gtownych kolektorow (glowic filtracyjnych) umieszczonych wspdtosio-
wo od ktérych odchodzg laterale osobne dla powietrza i wody

Ruszt do ptukania wodg z szczelinami filtracyjnymi o szeroko$ci okoto 0,45 mm,. Laczna po-
wierzchnia otwordéw (szczelin) powinna wynosi¢ 0,2 - 0,4% w stosunku do powierzchni filtra co
zapewnia iz proces filtracji a w szczeg6lnosci ptukania prowadzony jest cala powierzchnig filtra.
Redukuje to do minimum prawdopodobienstwo wystapienia powierzchni tzw. ,,martwych”, kolma-
tacje zloza, oraz obszary niedoptukane woda.

Ruszt do ptukania powietrzem z otworami o $rednicy 3 mm. Lgczna powierzchnia otwordw (szcze-
lin) powinna wynosi¢ 0,018-0,022% w stosunku do powierzchni filtra co zapewnia iz proces ptuka-
nia ptukania powietrznego prowadzony jest cala powierzchnig filtra. Redukuje to do minimum
zmiany granulometryczne ziaren ztoza, wystapienia powierzchni tzw. ,,martwych” oraz zbrylanie
ztoza

Nie dopuszcza si¢ rusztow poziomowych (umieszczonych jeden nad drugim), ktére wymagaja
zmiany w wysoko$ciach warstw zasypowych posrednich, i przede wszystkim warstw katalitycz-
nych oraz warstwy wlasciwej. Nie dopuszcza si¢ zmniejszenia ilo§ci warstw katalitycznej oraz wia-
Sciwej filtracyjnej ze wzgledu na ekspansje ztoza oraz zatozona wysokos¢ strefy odzelaziania dla
usuwania zelaza Fe+3 oraz Fe+2
Nie dopuszcza si¢ rusztow pojedynczych gdzie oba media do ptukania posiadaja wspolne laterale
oraz wspolne szczeliny badz otwory
- odpowietrznik G 3/4” ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1,
Przewdd elastyczny doprowadzi¢ do kanalizacji
- odpowietrzenie reczne z zaworkiem zwrotnym i odcinajagcym odprowadzone do na kanalizacji
- orurowanie zestawu wykonane ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN
10088-1
- zawor czerpalny do poboru probek
- manometry na wyjsciu i wejsciu do filtra
- konstrukcja wsporcza wraz z obejmami ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z
PN-EN 10088-1,
- kohierze, $ruby, nakretki i podktadki ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-
EN 10088-1,
- powietrze do zasilania sitownikow pneumatycznych rozprowadzone za pomocg wezykow polia-
midowych fi 8,
- odprowadzenie powietrza z odpowietrznika do kanalizacji za pomoca wezy tworzywowych PVC
fi19
- zestaw filtracyjny musi posiada¢ atest PZH na kompletne urzadzenie
- za filtrami odzelaziaczy na rurociagu zbiorczym na zbiorniki retencyjne projektuje si¢ metnoscio-
mierz do kontroli
Poziomu metnosci.



- manometry na wyjsciu i wejsciu do filtra

- konstrukcja wsporcza wraz z obejmami ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-
EN 10088-1,

- kohierze, Sruby, nakretki i podktadki ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-
EN 10088-1

- powietrze do zasilania sitownikéw pneumatycznych rozprowadzone za pomoca wezykow polia-
midowych —I8

- odprowadzenie powietrza z odpowietrznika do skrzyni pomiarowej za pomocg wezy tworzywo -
wych RANGO 119

Orurowanie zestawu wykonane ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN
10088-1, Zestawy filtracyjne posiadajg atest PZH na kompletne urzadzenie.

Technologia montazu zestawéw technologicznych

Prefabrykacja orurowania zestawow filtracyjnych, aeratora, dmuchawy i zestawu pompowego reali-
zowana bedzie w warunkach stabilnej produkcji w hali produkcyjnej w procesie zorganizowanej pro-
dukcji 1 kontroli. Calkowity montaz zestawow uktadu technologicznego i rurociagéw spinajacych
wraz z proba szczelnosci odbywa si¢ w hali produkcyjnej przed wysytka urzadzen na obiekt.

Na obiekt dostarczane jest kompletne urzadzenie po pomy$lnym przejsciu kontroli jakosci. Orurowa-
nie stacji wykona¢ z rur i ksztaltek ze stali odpornej na korozje gatunku X5CrNi 18-10 (1.4301)
zgodnie z PN-EN 100881. Dla zapewnienia odpowiednich warunkéw higienicznych (eliminacja osa-
dzania si¢ zanieczyszczen w miejscu rozgatgzienia) i stabilnego przeptywu medium (obliczenia hy -
drauliczne stacji wykonano dla niniejszego rozwigzania) rozgalezienia rur s wykonywane w techno-
logii wyciggania szyjek metodg obrobki plastycznej a potgczenia za pomocg zamknietych gtowic do
spawania orbitalnego. Takie rozwigzania sg powszechnie stosowane w budowie instalacji ze stali od-
pornych na korozj¢ dla przemystu spozywczego, farmaceutycznego, chemicznego itp., zapewniajg-
cych: dobrg ochrong lica i grani spoiny ze wzgledu na zamknigta budowe glowicy spawalniczej, po-
wtarzalno$¢ parametrow spawania, minimalng ilo$¢ niezgodnosci spawalniczych, potwierdzenie od-
powiedniej jako$ci spoin przez wydruk parametréw spawania. Polaczenia kolierzowe zostang wy-
konane poprzez taczenie kolierza wywijanego z rura przy pomocy spoiny doczotowej. Na koknierzu
wywijanym zostanie zamontowany kotnierz luzny. Takie rozwigzanie zapewni odpowiedniag tatwosé
montazu i demontazu oraz ograniczy powstawanie naprgzen przenoszonych na instalacje.

Analityka pomiarowa

Pomiar tlenu
W celu kontroli procesu napowietrzania projektuje si¢ na wspolnym rurociggu za aeratorem
(rurocigg wody uzdatnionej), pomiar tlenu za pomocq tlenomierza.

Uktad sktada si¢ z:
e (Czujnika tlenu (sonda) do montazu w rurociagu
e Przetwornika uniwersalnego

e Armatury montazowej ciSnieniowej umozliwiajacej montaz i demontaz czujnika bez rozkrecania
instalacji w celach jego kontroli, kalibracji i konserwacji.

Szczegotowa specyfikacja pomiaru tlenu
e kompletny uktad pomiarowy sktada si¢ z sondy, armatury procesowej, i przetwornika uniwersal -
nego
— Sonda: optyczny pomiar tlenu oparty o zasade wygaszania fluorescencji
— zakres pomiarowy 0...20 mg/I
— temperatura otoczenia -20..+60 °C
— temperatura pracy -5..60°C
— ci$nienie pracy maks. 10 bar
— czas odpowiedzi t90 = 60s
— maksymalny btad pomiaru 0,01 mg/l dla pomiaré6w mniejszych od 12 mg/I
— powtarzalno$¢ +- 0,5% maks. Wartosci zakresu pomiarowego
— stopien ochrony IP68
e Armatura procesowa:



— do montazu w rurociagu o $rednicy DN150,

— dopuszczalne ci$nienie 10 bar,

— z obstuga rgczng do 2 bar,

- wykonana ze stali k.o.,

— zawor kulowy - przylacze procesowe kotnierzowe PN16, DN50 lub gwint G2”

Przetwornik uniwersalny:

— obstuga czujnikow w technologii memosens.org umozliwiajagca podtaczenie sond wigcej niz
jednego producenta,

— automatyczne rozpoznawanie podtaczonych czujnikdw wraz z pobieraniem danych kalibracy;j-
nych,

- duzy, indywidualny wyswietlacz z regulacja wielkosci czcionek oraz ustawianiem kontrastu,

— dostep do funkcji umozliwiajacych oceng stanu zuzycia elektrody lub czujnika,

— funkcja sterowania czyszczeniem,

— zasilanie: 230 VAC,

- wejscie: jeden czujnik cyfrowy z mozliwoscia rozbudowy do maks. 8 kanatow,

— wyjScie analogowe: 2x 4..20 mA HART,

- wyjscie cyfrowe: 2x zestyk,

— praca w temperaturach: od -20°C do +50°C,

— stopien ochrony: IP66/IP67,

— brak elementow zuzywajacych si¢ mechanicznie wewnatrz obudowy, np. wentylator,

— menu w jezyku polskim.

Regeneracja filtra

Dmuchawa

Zestaw dmuchawy DIC sktada si¢ z nastgpujacych elementdw:
- Dmuchawy boczno kanatowe;j,
- Zaworu bezpieczenstwa
- Lacznika amortyzacyjnego ZKB,
- Zaworu zwrotnego typ. 402,
- Przepustnicy odcinajacej
- Zestaw dmuchawy posiada atest PZH na kompletne urzadzenie.
- Orurowania — rur i ksztattek ze stali kwasoodpornej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z
PN-EN 100881;
- Koierze i potaczenia srubowe - ze stali kwasoodpornej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie
z PN-EN 100881;
- Konstrukcji wsporczej wraz z obejmami ze stali kwasoodpornej X5CrNi 18-10 (1.4301)
zgodnie z PN-EN 100881.
- Zestaw dmuchawy posiada atest PZH na kompletne urzadzenie

Zestaw pompy ptucznej

Zestaw pompy ptucznej sklada si¢ z nastepujacych elementow:
- Pompy ptuczne;j
- Kolektora ssawnego ze stali kwasoodpornej
- Kolektora ttocznego ze stali kwasoodpornej
- Armatury zwrotnej i odcinajacej na ssaniu i ttoczeniu
- Kohierze luzne i potaczenia srubowe - ze stali kwasoodpornej X5CrNi 18-10 (1.4301)
zgodnie z PN-EN 100881,
- Zestaw pompy ptucznej posiada atest PZH na kompletne urzadzenie

UWAGA:
Zestaw pompy plucznej zamontowany bedzie na wspolnej ramie z zestawem hydroforowym

Armatura pomiarowa i odcinajaca

Przeptywomierze

Do pomiaru nat¢zenia przeptywu wody w stacji uzdatniania wody oraz do sterowania procesem
uzdatniania przyj¢to przeplywomierze elektromagnetyczne ABB z przetwornikiem:
Dostawa w ramach orurowania poza zestawami technologicznymi.



- woda surowa zbiorczy rurociag : przeptywomierz DN 125

- woda uzdatniona na sie¢ przeptywomierz DN 150
- woda ptuczna: przeptywomierz DN 150
- woda po filtrach przeptywomierz DN 125

Dane techniczne przeplywomierzy

Czujnik przeptywu

- owiercenie kohierzy wg. en 1092-1, pn 16

- zakres predkosci: 0,1 do 10 m/s

- zakres przeptywow: do 250 m3/h

- koknierze i korpus -stal weglowa st 37.2 malowane dwusktadnikowa farba epoksydowa
- wyktadzina: NBR

- materiat elektrod pomiar. i uziemiajacych: hastelloy ¢276

- temperatura otoczenia: -40...+70°c

- temperatura medium: -10...+70°¢c

- wersja kompakt

- obudowa spawana, stopien ochrony:ip67 (ip68 z zestawem uszczelniajacym)
- przylacze elektryczne: dlawik kablowy m20x1,5

- atest PZH

Przetwornik pomiarowy

- obudowa: poliamid, IP 67

- doktadnos¢: 0,2% aktualnego przeptywu =1 mm/s

- sposob montazu: kompaktowy lub roztagczny

- wyswietlacz: 3 liniowy ciektokrystaliczny

- funkcje: przeplyw chwilowy, dwa liczniki, przeplyw jedno/dwukierunkowy, komunikaty o btedach,
detekcja pustej rury, sterowanie dozowaniem

- wyjscie pradowe: 0/4-20 ma

- wyj$cie impulsowe/czestotliwosé: 0-10 kHz

- wyjscie przekaznikowe: przekaznik przetaczny

- wejscie binarne: 11-30 v dc

- komunikacja cyfrowa: modbus RTU

- temperatura pracy: -20 do +60°c

- napiecie zasilania: 230V

- oprogramowanie: j. polski

Przetworniki ci$nienia

W celu kontroli ci$nienia na uktadzie technologicznym zaprojektowano przetworniki ci$nienia
- na rurociggu wody surowej
- na ttoczeniu pompy ptucznej
- na ttoczeniu dmuchawy
- na ttoczeniu zestawu pomp sieciowych
- w rozdzielni pneumatycznej

Przepustnice odcinajgce, zawory zwrotne, tagczniki amortyzacyjne

Na rurociggach uktadu technologicznego zaprojektowano nastgpujgca armature odcinajgca:
- Przepustnice odcinajace z dzwignig reczng. Przepustnica bezkotnierzowa z napgdem recznym
dzwigniowym; dysk: AISI316; wyktadzina: EPDM; korpus: GG25 epoksyd.; Pnom=1,6 MPa,
tmax=120°C
Doskonate przenoszenie momentu obrotowego na element zamykajgcy dzieki specjalnemu pota-
czeniu trzpienia z dyskiem (wpust wieloklinowy).
Pier$cien zabezpieczajacy, utatwiajacy ewentualng wymiane poszczegdlnych elementéw we-
wngtrznych przepustnicy na etapie wieloletniej eksploatacji
Wielostopniowy system uszczelnienia trzpienia
Jednoczgsciowy trzpien polaczony wpustem wieloklinowym z dyskiem pozwala na jego samocen-
trowanie
Wymienna wyktadzina EPDM i dysk AISI316
Korpus z zeliwa szarego GG25
Korpus pokryty warstwa epoksydu 80 mm, kolor niebieski RAL5017
Lozyskowanie watka — lozyska §lizgowe; tuleja ze stali ocynkowanej powleczona PTFE



Uszczelnienie watka — o-ringi z gumy Nitryl/FKM

- zawory zwrotne typ 402
e Zespot zamykania: grzybkowy o krotkim przemieszczeniu wspomagany sprezyna
Praca w dowolnym potozeniu, mate straty ci$nienia, cicha praca, zwarta budowa
Zawor nie generujacy uderzen hydraulicznych
Temp. Pracy -10... +100 st.C
Korpus: zeliwo szare epoksydowane
Doskonata szczelnos¢ dzigki ptaskiej uszczelce (EPDM)
Zawieradto (grzyb zaworu) DN80-400 zeliwo szare epoksydowane
Trzpien zaworu — braz

- faczniki amortyzacyjne
e Mieszek wykonany z gumy syntetycznej,
e wzmocnienie — oplot nylonowy,
e stalowe pierscienie wzmacniajace,
e kolnierze ze stali nierdzewne;j

Pompownia gtéwna Il stopnia — zestaw hydroforowy

Zestaw hydroforowy wykonany jest jako kompletne, w petni zautomatyzowane urzadzenie, wykona-
ne w warunkach stabilnej produkcji na hali produkcyjnej, wszystkie spoiny wykonane zostaty w
technologii wlasciwej dla stali kwasoodpornej (metodg TIG, przy uzyciu gtowicy zamknigtej do spa-
wania orbitalnego w ostonie argonowej lub automatu CNC) kolektory z kro¢cami przylaczeniowymi,
kolnierze wywijane, wykonane ze stali kwasoodpornej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN
10088-1, w celu zmniejszenia oporéw przeplywu odgatezienia kolektorow wykonane metoda ksztat-
towania szyjek, zastosowano zawory zwrotne.
Armatura odcinajagca- zawory kulowe, a dla pomp o przytaczu wigkszym niz DN 50 przepustnice,
Na kolektorze tlocznym wykonanym ze stali kwasoodpornej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-
EN 10088-1, nalezy zamontowa¢ zbiorniki przeponowe o pojemnosci 25 dm*® odpowiedniej ilosci
stosownie do wydajnosci uktadu hydroforowego, kolektor ttoczny wykonany ze stali kwasoodpornej
X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1, powinien by¢ zamontowany powyzej kolektora
ssawnego, konstrukcje wsporcza zestawu hydroforowego wykonana ze stali kwasoodpornej X5CrNi
18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1, w celu ograniczenia przenoszenia drgan na posadzke, ze-
staw hydroforowy zamontowany jest na podktadkach wibroizolacyjnych
Elementy pomp pionowych majace kontakt z woda wykonane sg ze stali kwasoodporne; :

-wirniki/kierownice (1.4301);

-$Sciagi (1.4301);

-ptaszcz zewngtrzny (1.4301);

-glowica i podstawa pompy (1.4301);

-wal (1.4057).

Zestaw hydroforowy posiada atest. Urzadzenie jest zgodne z Dyrektywa Europejska - dyrektywa
maszynowg 2006/42/WE a rozdzielnia sterujaca zgodna z dyrektywami:

- 2006/95/WE — wyposazenie elektryczne przewidziane do stosowania w okre§lonym zakresie napigc;
- 2004/108/WE — kompatybilno$¢ elektromagnetyczna.

Pompy
Typ pomp: — wielostopniowe, pionowe pompy
Wal, wirniki, §ciagi, ptaszcz, glowica: elementy pompy stykajace si¢ z woda sa wykonane
ze stali kwasoodpornej 1.4301

Uszczelnienie watu mechaniczne: oring EPDM,;
Ilo$¢ pomp: 5 szt

Moc znamionowa silnika: 5x5,5kW
Calkowita moc znamionowa silnikow: 27,5 kW
Napigcie zasilania silnikow: 3~400 V /50 Hz;

Znamionowa liczba obrotow: 2930 [1/min].



Mechanika i zastosowana armatura

- Armatura na ssaniu pomp gtéwnych DN 65: przepustnica migdzykotnierzowa Sylax,PN10
— Armatura na ttoczeniu pomp gtéwnych DN 65:  przepustnica miedzykotierzowa Sylax,PN10
— Zawory zwrotne pomp glownych DN 65: kothierzowy Socla typ 402, PN10;

— Kolektor ssawny srednicy zewn. 219,1 mm: DN 200, ze stali kwasoodpornej X5CrNi 18-10
(1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1, PN10;

— Kolektor ttoczny $rednicy zewn. 168,3 mm: DN 150, ze stali kwasoodpornej X5CrNi 18-10
(1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1, PN10;

— Zbiornik przeponowy: 2 szt, PN 10; 2 x 25 dm’;

— Rama wsporcza z konstrukcja nos$na: ze stali kwasoodpornej X5CrNi 18-10 (1.4301)
zgodnie z PN-EN 10088-1;

— Orurowanie ze stali kwasoodpornej 1.4301: Odgalezienia kolektorow nalezy wykona¢ metoda

ksztattowania szyjek i giecia rur. Zakonczenia rur nalezy wykonaé¢ metodg wyoblania. Kotnierze
nalezy osadza¢ na rurociggach zakonczonych wyobleniem jako ,,luzne".

- Klasa spoin: D zgodnie z PN-EN ISO 5817;

— Technologia wykonania spoin: metoda TIG, przy uzyciu glowicy zamknigtej
do spawania orbitalnego w ostonie argonu

— Przytacza: kotierze luzne PN 10;

— Manometry kontrolne z czujnikami ci$nienia: 2 szt, na kolektorach pomp;
— Wibroizolatory z mozliwos$cia poziomowania: 4 szt, w naroznikach ramy wsporczej pomp.

STEROWANIE

Sterowanie za pomocg sterownika mikroprocesorowego S7-1200, Siemens z kolorowym panelem
operatorskim 7”, ktory za posrednictwem sygnatow analogowych (4 - 20 mA) steruje wieloma przetworni-
cami czestotliwosci.

Sterownik ukladu pompowego powinien by¢ wyposazony w funkcje zaawansowanego oszcze-
dzania energii elektrycznej i redukcji strat wody oraz w tryb pracy pozarowe;j.

Zestaw pompowy posiada komplet zabezpieczen zwarciowych i termicznych oraz przed suchobie-
giem za pomocg plywaka oraz wibracyjnego sygnalizatora poziomu cieczy umieszczonego w kolekto-
rze ssawnym zestawu.

SZAFA ZASILAJACO - STEROWNICZA UKLADU POMPOWEGO

Szafa sterownicza w zaleznos$ci od wielko$ci zamontowana na ramie zestawu, na osobnym wsporniku lub
wolnostojaca wykonana z metalu, malowana proszkowo, posiada stopien ochrony nie mniejszy niz IP 54,
wyposazona w:

— sterownik S7-1200 z kolorowym panelem operatorskim 7”, ktéry za poSrednictwem sygnalow
analogowych (4 - 20 mA) steruje wieloma przetwornicami czestotliwosci (sterowanie za posred-
nictwem sygnatéw analogowych jest uniwersalne i w przypadku awarii przetwornicy daje mozli-
wos¢ podpiecia dowolnego falownika)

— przetwornice czestotliwosci z mozliwoS$cia jej recznego zalgczania z lokalnego panelu (w wy-
padku awarii sterownika) — 4 szt.,

— modem GPRS/GSM

— analizator parametrow sieci (pomiar pobieranej mocy, energii) z interfejsem Modbus RTU,

— aparature zabezpieczajaco-taczeniowa: wylacznik silnikowy (zabezpieczenie zwarciowe i przecia-
zeniowe),

— rozlacznik gléwny,

— kontrole faz zasilania: spadek napigcia, asymetria, kolejnos¢ faz,

— kontrole ci$nienia: przetwornik ci$nienia,

— kontrole suchobiegu: za pomoca ptywaka oraz wibracyjnego sygnalizatora poziomu cieczy
umieszczonego w kolektorze ssawnym zestawu,

— sygnalizacje zasilania, pracy pomp,

— reczne zatgczanie pomp — przyciski podswietlane.



PODSTAWOWE FUNKCJE STEROWNIKA

— sterownik posiada mozliwo$¢ za posrednictwem sygnaléw analogowych (4 - 20 mA) sterowania
wieloma przetwornicami czestotliwosci,

— sterownik posiada mozliwo$¢ dokonywania automatycznej regulacji ciSnienia na podstawie infor-
macji otrzymywanych z przeptywomierza i wcze$niejszej parametryzacji charakterystyki sieci w
funkcji H=f(Q), tzw. funkcja (Lokalna Korekta Ci$nienia),

— sterownik posiada mozliwo$¢ na podstawie informacji o ci$nieniu w czasie rzeczywistym panujg-
cym w zdalnych punktach pomiarowych optymalizacji ci$nienia generowanego przez zestaw pom-
powy, tzw. Zdalna Korekta Ci$nienia,

— sterownik posiada mozliwo$¢ podlaczenia jednej pompy o mniejszej wydajnosci (nocnej), tzw.
funkcja (Obstuga Pompy Nocnej),

— sterownik posiada mozliwo$¢ ochrony sieci przed uderzeniem hydraulicznym przy napehnianiu pu-
stego rurociggu, tzw. funkcje (Funkcja Ochrony Sieci),

— sterownik posiada mozliwo$¢ wyboru trybu pracy pomiedzy trybem energooszczednym, a poza-
rowym, przelaczanie pomiedzy trybami musi odbywac¢ si¢ w mozliwie krotkim czasie za pomoca
dwoch przyciskow (tryb energooszczedny i tryb pozarowy), zlokalizowanych na gléwnym ekra-
nie panelu operatorskiego,

— sterownik, posiada mozliwo$¢ komunikacji z systemami nadrzednymi przy wykorzystaniu portow
komunikacyjnych (protokoty komunikacyjne do uzgodnienia).

— sterownik umozliwia sterowanie praca pomp z zachowaniem odpowiedniej kolejno$ci zataczania i
wylaczania pomp (przetaczanie pomp po kazdym cyklu pracy),

— sterownik uniemozliwia jednoczesne zalaczanie wigcej niz jednej pompy, przesuwajac w czasie
rozruchy poszczegolnych pomp,

— sterownik blokuje mozliwo$¢ natychmiastowego wilaczenia / wyltaczenia pompy po wylaczeniu /
wlaczeniu poprzedniej, poprzez co uniemozliwia pulsacyjng prace w przypadku gwattownych
zmian poboru wody,

— sterownik pozwala na ograniczanie maksymalnej liczby pomp pracujacych jednocze$nie,

— sterownik zabezpiecza zestaw przed suchobiegiem, wylaczajac kolejno poszczegolne pompy zesta-
wu przy spadku ci$nienia na ssaniu ponizej warto$ci zadanej (dla zestawdéw z bezposrednim podta -
czeniem do wodociagu) lub w przypadku, gdy poziom wody w zbiorniku obnizy si¢ ponizej warto-
$ci zadanej,

— sterownik niezwlocznie wylacza pompy w przypadku przekroczenia dopuszczalnego ci$nienia w
kolektorze tlocznym,

— sterownik umozliwia przetaczanie pomp, w czasie matych poborow wody zapewniajac ich opty-
malne wykorzystanie,

— sterownik umozliwia wspotprace z komputerem za pomoca polaczenia kablowego poprzez tacze
ethernetowe,

— sterownik umozliwia automatyczng zmiang¢ parametrow pracy zestawu w zadanych przedzialach
czasowych,

— sterownik posiada mozliwos¢ odczytu podstawowych parametrow (wyswietlacz na drzwiach sza-
fy): poziom lustra wody w zbiornikach, tloczenia, obroty/ czgstotliwos¢ silnika z przetwornica,

— montaz sterownika zapewnia stopien ochrony IP 54 od strony zewngtrznej rozdzielni,

— sterownik jest oznakowany znakiem CE.

SZCZEGOLOWY OPIS WYBRANYCH PODSTAWOWYCH FUNKCJI STEROWNIKA

LOKALNA KOREKTA CISNIENIA

Funkcja LKC umozliwia dokonywanie automatycznej regulacji cisnienia na podstawie informacji otrzymy-

wanych z przeptywomierza i wczesniejszej parametryzacji charakterystyki sieci w funkcji H=f(Q).

Zasada dzialania.
Sterownik dzieki wspotpracy z przeptywomierzem i lokalnym przetwornikiem ci$nienia utrzymuje
zadane zmienne cis$nienie zalezne od chwilowych przeptywow, ograniczajac dzigki temu zuzycie
energii 1 redukujac ilo$ci wody traconej w wyniku wyciekow. Sterownik powinien posiada¢ mozli-
wos¢ zdefiniowania co najmniej 16 punktow H=f(Q). Algorytm powinien umozliwiaé prace ze



zmiennym lub stalym ci$nieniem z mozliwoscia wprowadzenia korekt przez operatora. Pompy
zalgczaja/wylaczajg si¢ 1 utrzymuja cisnienie na podstawie ustawionych progdéw przeptywu. Sterow-
nik umozliwia operatorowi dokonywanie szybkich zmian zakresoOw przepltywow i odpowiadajgcych
im ci$nien z poziomu panelu operatorskiego sterownika oraz zapewnia mozliwo$¢ podtaczenia ze-
wnetrznego systemu wizualizacji SCADA i dokonywana tych czynno$ci w sposob zdalny. Zmiana
parametrow powinna odbywac si¢ poprzez tatwa do obstugi i intuicyjng tabele Q-H (rys. 1).

CHARAKTERYSTYKA Q-H ()i

MENU NASTAW

Qi: 40 [M/H] H1:3.80 [BaR] Qs: 200 [M¥H] Ho: 4.25 [BAR]

Qz: 60 [M*/H] Hz:3.90 [BaR] Qio:220 [MYfH] Hi0:430 [BAR]

Q3: 80 [M¥H] H3: 3955 [BAR] On:240 [MYH] H11: 435 [BAR]
Q4: 100 [M'H] H4: 4.00 [BAR] hz:260 [M*H] Hi2:4.40 [BAR]
Qs: 120 [M}H] Hs: 405 [BAR] n3: 280 [M¥/H] H13:4.45 [BAR]
06: 140 [M¥H] Hé: 410 [BAR] ng:300 [M¥H] Hi4:4.50 [BaR]
Qr: 160 [MYH] H7: 415 [BaR] hs:400 [MH] Hi5:450 [BAR]
Q8: 180 [m®/H] HB:4.20 [BAR] hé:600 [m*/H] H16:450 [BAR]

1 HisTEREZA: 01 [BAR] OPOZMIENIE:60  [5]
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Rys. 1 Ilustracja przyktadowego panelu nastaw dla funkcji LKC

W sterowniku dostgpne sg nastgpujace nastawy:
— Aktywacja/Dezaktywacja Lokalnej Korekty Ci$nienia
— Mozliwo$¢ zdefiniowania 16 przedziatow wydajnosci —nastawa [m3/h]
— Mozliwo$¢ zdefiniowania 16 wartosci ci$nien odpowiadajacych poszczegolnym przedziatom —na-
stawa [bar]
— Histereza —nastawa [bar]
— Opoznienie dla zmiany przedziatu — nastawal[s]

OBSLUGA POMPY NOCNEJ

Funkcja OPN umozliwia podtaczenie jednej pompy o mniejszej wydajnosci (tzw. nocnej). Sterownik zalg -
cza pompe nocng, gdy przeplywy spadng ponizej zadanego poziomu. Zastosowanie pompy nocnej pozwala
na redukcje kosztow energii przy przeptywach, w ktoérych pompy gltéwne pracowatyby w zakresie niskich
sprawnosci.

Zasada dzialania.

Sterownik po wykryciu niskich przeptywow, uruchamia pompe nocng i utrzymuje zadane cisnienie za po-
mocg falownika.

W sterowniku dostgpne sg nastgpujace nastawy:
— Przeplyw dla zalaczenia pompy nocnej
— Czas do zataczenia pompy nocnej

FUNKCJA OCHRONY SIECI

Zadaniem funkcji jest ochrona sieci przed uderzeniem hydraulicznym wystgpujacym przy napetnianiu pu-
stego rurociagu, np. po zaniku zasilania i spadku ci$nienia.
Zasada dzialania.



Sterownik po zaniku zasilania i wykryciu spadku ci$nienia ponizej zadanego poziomu, uruchamia pompy z
zadanym wcze$niej opdznieniem czasowym. W sterowniku dostgpne sg nastgpujace nastawy:

— Aktywacja/Dezaktywacja Funkeji Ochrony Sieci

— Cisénienie aktywacji —nastawa [bar]

— Opoznienie dotaczenia kolejnej pompy [s]

TRYB POZAROWY

Zadaniem funkcji jest umozliwienie pracy zestawu ze statym zwigkszonym cisnieniem w czasie prowadzo -
nej akcji gasniczej. Operator po otrzymaniu informacji o zaistnieniu pozaru ma mozliwo$¢ uruchomienia
tego trybu za pomocg jednego przycisku.

Zasada dzialania.

W trybie tym sterownik dezaktywuje energooszczedng regulacje ci$nienia wg charakterystyki Q-H
1 przechodzi do pracy ze statym podwyzszonym ci$nieniem pozarowym. W trybie pozarowym
ignorowane sg rowniez informacje ze zdalnych czujnikow pomiarowych ZKC. Tryb jest urucha-
miany przez operatora z poziomu SCADA lub z poziomu panelu operatorskiego HMI.

Aktywacja i dezaktywacja trybu pozarowego musi odbywac si¢ w mozliwie krotkim czasie za po-
mocg dwoch przyciskow (tryb energooszezedny i tryb pozarowy), zlokalizowanych na glownym
ekranie panelu operatorskiego,

Operator posiada mozliwo$¢ podwyzszania i obnizania ci$nienia pozarowego.

W trakcie akcji pozarowej zestaw pracuje ze zmniejszong sprawnoscia energetyczng, zapewnia jed-
nak duzo wyzsze ci$nienie w punktach hydrantowych.

Dozownik podchlorynu sodu

W sktad zestawu wchodza:
- pompka DDc 6-10
- podstawka pod pompke
- mieszadlo typu ubijak
- zestaw czerpalny gietki SA 4/6
- czujnik poziomu NB/ABS
- zawor dozujacy IR 6/12
- waz dozujacy PE - 50 mb
- zbiornik dozowniczy 100 I

Membranowe pompy dozujace DDC napgdzane silnikiem, sktadajg si¢ z nastepujacych elementow:
Glowica dozujaca: Opatentowana konstrukcja z minimalng wolng przestrzenia optymalnie dostoso-
wang do cieczy odgazowujacych. Ze zintegrowanym zaworem odpowietrzajacym do zalewania i od-
powietrzania oraz przytaczem rurowym 4/6 mm lub 0,17" x 1/4".

Zawory: Zawory po stronie ssawnej i ttocznej z podwojnymi kulkami* dla zmniejszenia wolnej
przestrzeni - optymalizacja dla cieczy odgazowujacych.

Przylacza: Wytrzymale i proste w obstudze zestawy przytaczy dla réznych przewodow i rur.
Membrana: Wykonana catkowicie z PTFE membrana przeznaczona do bezawaryjnej pracy, charak-
teryzujaca si¢ wszechstronng odpornoscia chemiczna.

Kolnierz: Z komora oddzielajaca, membrang zabezpieczajgcg i otworem spustowym.

Jednostka napedowa: Dwustronny wat korbowy z opatentowanyn napedem przektadniowym, silnik
krokowy, wszystko zamontowane w wytrzymatej obudowie.

Kostka sterowania: Skladajaca si¢ z elektroniki z wyswietlaczem, przyciskow, pokretla 1 pokrywy
ochronne;j.

Obudowa: Z jednostkg napedowa i elektronika zasilajaca oraz wytrzymalymi gniazdami sygnatowy-
mi. Obudowe mozna zamocowa¢ wtykowo na ptycie montazowe;.

Osuszacz powietrza

Osuszacze z serii AMB firmy Regwil przeznaczone sg do intensywnego osuszania pomieszczen i
materialow w nich zgromadzonych oraz do utrzymywania poziomu wilgotno$ci w pomieszczeniach
w zakresie 40 — 100 %. Ze wzgledu na specyfike konstrukcji (kota transportowe o §rednicy 250mm)
moga by¢ tatwo przemieszczane po nierdéwnym terenie, stad tez maja szerokie zastosowanie w pra-
cach remontowo-budowlanych i ustugach osuszania. W osuszaczach grupy AMB zastosowano uktad



automatycznego rozmrazania goracymi parami w zwigzku z tym moga pracowaé w pomieszcze -
niach, w ktorych temperatura powietrza zawiera si¢ w przedziale 3 #C...35C. Standardowo wypo-
sazone sg w gniazdo wyjsciowe do podigczania higrostatu zewngtrznego.
Wyposazenie:

- zbiornik skroplin o pojemnosci 10 litrow oraz krocie¢ do bezposredniego odprowadzania

skroplin do kanalizacji

- przewdd zasilajacy dtugoscei 3,5m

- filtr powietrza klasy eu3 + filtr zapasowy

- gniazdo wyjsciowe do podlaczenia higrostatu zewngtrznego

- obudowa z blachy stalowej ocynkowanej malowanej proszkowo

- uchwyt transportowy

- mikroprocesorowy uktad sterowania
Charakterystyka uktadu sterowania:

- dwa tryby pracy:

START — osuszacz pracuje w trybie ciggtym, niezaleznie od wilgotnosci
AUTO — praca osuszacza sterowana higrostatem zewngtrznym

- czujnik i sygnalizacja napetnienia zbiornika

- sygnalizacja wystapienia awarii

- sygnalizacja wlaczenia osuszacza

- ukfad automatycznego rozmrazania gorgcymi parami

- zabezpieczenie sprezarki przed zbyt czgstym rozruchem i przecigzeniem

Rurociagi technologiczne, instalacja powietrza

Wszystkie rurociagi technologiczne (woda + powietrze z dmuchawy), kolnierze i $ruby wykonane ze
stali kwasoodpornej 1.4301 (XS5CrNi 18-10) zgodnie z PN-EN 10088-1. Odcinki montazowe (przy-
Taczenie kro¢ca wody surowej, krocca wody na zbiornik, kro¢ca ssawnego i ttocznego zestawu hy-
droforowego) wykonac z ze stali kwasoodpornej 1.4301 X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN
10088-1.

Na kolektorach nalezy zamontowaé kotnierze luzne w wykonaniu na ci$nienie nominalne PN10
umozliwiajace tatwy montaz instalacji przylaczeniowej z obu stron kolektora.

Specyfikacja projektowanych rurociggow
- nominalne ci$nienie pracy PN16
- grubosci Scianek

- rurocigg DN 25 — DN 200 — 2 mm

- rurocigg DN 250 — DN 400 — 3 mm

Doprowadzenie powietrza z spr¢zarki do Rozdzielni Pneumatycznej i dalej do aeratora projektuje si¢
z wezykow 1 ksztattek pneumatycznych. Wezyk poliamidowy fi 12-15

Rozprowadzenie powietrza z Rozdzielni Pneumatycznej do sitownikow przy filtrach projektuje si¢ z
wezykow 1 ksztattek pneumatycznych. Wezyk poliamidowy fi 8-10

Technologia montazu zestawéw technologicznych

Prefabrykacja orurowania, zestawow filtracyjnych, aeratora, dmuchawy, zestawu pompy plucznej i
zestawu hydroforowego realizowana bedzie w warunkach stabilnej produkcji w hali produkcyjnej w
procesie zorganizowanej produkcji i kontroli.

Catkowity montaz zestawow uktadu technologicznego i rurociaggoéw spinajacych wraz z proba szczel -
nosci odbywa si¢ w hali produkcyjnej przed wysylka urzadzen na obiekt. Na obiekt dostarczane jest
kompletne urzadzenie po pomyslnym przejsciu kontroli jakosci. Orurowanie stacji wykona¢ z rur i
ksztaltek ze stali odpornej na korozje gatunku X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 100881. Dla
zapewnienia odpowiednich warunkéw higienicznych (eliminacja osadzania si¢ zanieczyszczen w
miejscu rozgatezienia) i stabilnego przeptywu medium (obliczenia hydrauliczne stacji wykonano dla
niniejszego rozwigzania) rozgal¢zienia rur sa wykonywane w technologii wyciagania szyjek metoda
obrobki plastycznej a polaczenia za pomoca zamknigtych glowic do spawania orbitalnego. Takie
rozwigzania sg powszechnie stosowane w budowie instalacji ze stali odpornych na korozje dla prze-
mystu spozywczego, farmaceutycznego, chemicznego itp., zapewniajacych: dobra ochrong lica i gra-
ni spoiny ze wzgledu na zamknieta budowe glowicy spawalniczej, powtarzalno$¢ parametrow spa-



wania, minimalng ilo§¢ niezgodno$ci spawalniczych, potwierdzenie odpowiedniej jako$ci spoin
przez wydruk parametrow spawania.

Na rurociagach w wykonaniu ze stali kwasoodpornej 1.4301, wymaga si¢ stosowania kolnierzy tg-
czeniowych w wykonaniu ze stali kwasoodpornej 1.4301. Kotnierze nalezy osadza¢ na rurociggach
zakonczonych wyobleniem jako ,,luzne" i faczy¢ za pomoca srub w wykonaniu ze stali kwasoodpor-
nej 1.4301 wg PE-EN 10088-1.Takie rozwigzanie zapewni odpowiednig tatwo$¢ montazu i demonta-
Zu oraz ograniczy powstawanie naprezen przenoszonych na instalacje.

Wymagania w zakresie prac spawalniczych

Ze wzgledu na koniecznos$¢ zapewnienia bezpieczenstwa zaopatrzenia ludnosci w wode pitna,
rurociagi i konstrukcje wsporcze powinny by¢ wykonane zgodnie z ponizszymi wymagania-
mi.

Wymagania w zakresie prac spawalniczych:
Wykonawca prac spawalniczych musi posiada¢ certyfikowany system zarzadzania jakos$cig w
spawalnictwie w zakresie petnych wymagan wg normy EN-ISO 3834-2;
Wykonawca musi zatrudnia¢ spawaczy i operatoréw urzadzen spawalniczych spetniajacych wy-
magania normy PN-EN 287-1/PN-EN-ISO 9606-1 oraz normy PN-EN-ISO 14732 posiadaja-
cych aktualne uprawnienia;
Wykonawca prac spawalniczych powinien posiada¢ uznang technologie¢ spawania WPQR zgodna
z PN-EN ISO 15614;
Wymagany poziom jakosci spoin dla konstrukcji spawanych minimum poziom "C" wg PN-EN
ISO 5817;
Minimalny zakres badan nieniszczacych - 100% ztaczy poddac¢ kontroli wizualnej (VT) wg PN-
EN ISO 17637;
Personel wykonujacy badania powinien posiadaé¢ aktualny certyfikat kompetencji w zakresie ba-
dan wizualnych VT wg normy PN-EN ISO 9712;
Wykonaweca prac spawalniczych zobowigzany jest do dostarczenia nast¢pujacych dokumentow:
e  kopia certyfikatu EN-ISO 3834-2 wystawionego przez jednostke akredytowang i notyfi-
kowana przez ministra Komisji Europejskiej;

atesty hutnicze 3.1 oraz deklaracje zgodno$ci na materiaty podstawowe i1 dodatkowe;

protokol/protokoty z badan wizualnych (VT);

instrukcje technologiczne spawania (WPS);

dzienniki spawania;

lista spawaczy wraz z kopig uprawnien;

lista personelu nadzoru spawalniczego wraz z kopig uprawnien;

protokot z kontroli wymiarowej konstrukcji spawanych;

Wymagania w zakresie Trawienia i Pasywacji

TRAWIENIE i PASYWACJA -wymagania odnos$nie obrobki powierzchni elementéw wyko-
nanych ze stali kwasoodpornych.

Majac na uwadze zapewnienie odpowiedniej trwatosci elementéw wykonanych ze stali kwasood-
pornych ich powierzchnie bezwzglednie nalezy poddaé trawieniu, a nastgpnie pasywacji. Zabiegi
te musza by¢ koniecznie przeprowadzone na wewnetrznych oraz na zewngetrznych powierzch-
niach elementow.

Stale kwasoodporne nie poddane zabiegom trawienia i pasywacji po zakonczeniu procesoOw spa-
walniczych, maja bardzo wysoka sktonnos¢ do powstawania korozji wzerowej, w §rodowiskach
zawierajacych wolny chlor, ktory jest powszechnie stosowany w stacjach uzdatniania wody, w
procesie dezynfekcji. Istotnym zagrozeniem jest rowniez korozja podosadowa, ktora moze wysta-
pi¢ w sytuacjach wystapienia osadow np. przy eksploatacji SUW z niepelng wydajnoscia. Oba ro-
dzaje korozji mogg w bardzo krotkim czasie doprowadzi¢ do nieodwracalnego uszkodzenia ele-
mentow.

Operacje trawienia, a nastepnie pasywacji prowadzi¢ w sposob nastepujacy:
1. Rurociagi - wykona¢ trawienie, a nastgpnie pasywacj¢ za pomocg kapieli zanurzeniowej.
Operacje prowadzi¢ dla powierzchni zewnetrznych 1 wewnetrznych.
2. Konstrukcje wsporcze - wykonac trawienie, a nastepnie pasywacje za pomocg kgpieli zanu-
rzeniowej lub natrysku. Operacje prowadzi¢ dla powierzchni zewngtrznych i wewnetrznych.



3. Filtryi aeratory - wykona¢ trawienie, a nastgpnie pasywacj¢ za pomoca natrysku. Operacje
prowadzi¢ dla powierzchni zewngetrznych i wewnetrznych. Warunek nalezy spelni¢ w przy -
padku filtrow wykonanych ze stali nierdzewne;.

Powyzsze wymagania nie dotycza:
1. Elementow ztacznych (Sruby, nakretki, podktadki)
2. Obudow szaf elektrycznych

Uwaga!!!

Ze wzgledu na fakt, ze Stacja Uzdatniania Wody znajduje si¢ w strefie bezposredniej ochrony sani-
tarnej oraz istnieje wysokie ryzyko wystapienia skazenia podczas prowadzenia operacji trawienia i
pasywacji, nie dopuszcza si¢ wykonywania tych operacji na terenie SUW.

Dokumenty i potwierdzenia.

Wykonanie operacji trawienia i pasywacji nalezy potwierdzi¢ protokotem zdawczo odbiorczym za-

wierajacym spis elementéw poddanych operacjom oraz certyfikatem zawierajacym:

- potwierdzenie wykonania operacji trawienia i pasywacji dla elementéw ujetych w protokole
zdawczo odbiorczym wraz z wyspecyfikowaniem uzytych srodkow trawiacych i pasywujacych;

- wyniki pomiaru potencjatu powierzchni;

- informacje na temat czasu kapieli lub natrysku i temperatury.

Do powyzszego certyfikatu nalezy dotaczy¢ karte charakterystyki srodka trawigcego i $rodka pasy-

wujgcego.

W wypadku przeprowadzania operacji trawienia i pasywacji przez wykonawce, a nie przez wyspe-

cjalizowany zaktad, wykonawca zobowigzany jest zataczy¢ umowe zawarta z zaktadem utylizacji

odpadéw lub dokument potwierdzajacy przekazanie odpadu niebezpiecznego do utylizacji (kwasna

poptuczyna po procesach trawienia i pasywacji z zawartoscig metali ciezkich).

ELEKTRYKA, STEROWANIE, AKPiA

Zestawienie mocy i aparatury kontrolno pomiarowej

Urzadzenie Tosé Moc Nag)illeacl:ieaza- Zasnlami i/esterowa-
Jednostka ---- [szt] [KW] [V]
Rurociag wody su- Przeptywomierz 1 - 230 RT/RT
rowej SUW Przetwornik ci$nienia 1 - - RT/RT
Przetwornik cié$nienia w RP 1 - - RT/RT
. . Elektrozawor RP 1 - - RT/RT
Napowietrzanie Sprezarka 1+] 2,4 3 x 400 RT/elektrozawory
Elektrozawor do sterowania spr¢zarkami 2 - - RT/RT
Tlenomierz 1 - - RT/RT
. . Przeptywomierz za filtrami 1 - 230 RT/RT
Filtracja -
Naped pneumatyczny przepustnic 12 - 24 RT/RT
Dmuchawa 1 5,5 3 x 400 RT/RT
Pompa ptuczna 5,5 3 x 400 RT/RT
Plukanic Przetwornik c1srllle1;1$y ttoczenie dmu ] ) ) RT/RT
Przetwornik ci$nienia — 'tloczenie pompy ] ) ) RT/RT
plucznej
Przeptywomierz na ptukaniu 1 - 230 RT/RT
Odstojnilk Pompka 1 0,75 3x 400 RT/RT
Sonda hydrostatyczna 1 - - RT/RT
Zbiornik retencyj- Sonda hydrostatyczna 2 - - RT/RT
ny Plywak 2 - - RT/RT
Dezynfekcja Chlorator 1 0,014 230 Gniaz/RT
o Pompa ZH 5 5,5 3x 400 RG/RT-ZH
Pompowvl:;a Siecio- Przeplywomierz na sie¢ 1 - 230 RT/RT
Przetwornik ci$nienia 1 - - RT/RT




Rozdzielnia Technologiczna RT
Rozdzielnia Technologiczna (RT) jest rozdzielniag zawierajaca urzadzenia posrednie dla elementow
elektrycznych Stacji Uzdatniania Wody. Zasilana jest z Rozdzielni Energetycznej (Gtownej) napig-
ciem 3x400V kablem pigciozylowym.
Zawiera ona w sobie zasilanie i sterowanie m.in.:
pompami gltebinowymi;
pompa pluczna;
dmuchawg;
pompa/przepustnicag w odstojniku;
elektrozaworami napedow przepustnic filtrow.
oraz zasilanie m.in.:
Sprezarki
Przeptywomierzy
Sond hydrostatycznych
Przetwornikéw cis$nienia
Lampy UV

Znajduja sie¢ w niej rowniez zabezpieczenia zwarciowe, i1 zabezpieczenia termiczne dla zasila-
nych urzadzen. Jest ona takze miejscem przytaczenia wszelkich elementéw pomiarowo - kontrolnych
takich jak:

analogowe przekladniki pradowe (kontrola suchobiegu w trybie automatycznym poprzez
pomiar pradu biegu jatlowego silnikoéw pomp glebinowych);

sonda hydrostatyczna w kazdym zbiorniku retencyjnym wody uzdatnionej, studniach glebi-
nowych

1 odstojniku poptuczyn (pomiar analogowy poziomu wody);

wodomierzy, przeptywomierzy;

przetwornikow cisnienia (analogowy pomiar ci$nienia).

Na drzwiach rozdzielni zamontowany jest kolorowy panel dotykowy (przekatna min. 15”), dzig-

ki ktéremu mozna obserwowac parametry pracy urzadzen SUW, sterowaé pracg catej Stacji oraz
zmienia¢ podstawowe nastawy parametrow.
Zasilane urzadzenia (silniki) zabezpieczane sa wylacznikami silnikowymi. Wlaczanie/wytaczanie
odpowiednich urzadzen w trybie r¢cznym nastepuje poprzez aparaturg kontrolno-sterujaca (przetacz-
niki trybu pracy ,,AUTO-0-REKA” dla silnikow) lub poprzez kolorowy panel dotykowy HMI (napg-
dy przepustnic filtrow).

W szafie Rozdzielni Technologicznej umieszczono sterownik swobodnie programowalny firmy
SIEMENS ktory stuzy do sterowania pracg urzadzen stosowanych na Stacjach Uzdatniania Wody.
Mikroprocesorowy sterownik SIEMENS ma budowe modutowa pozwalajaca na dowolne konfiguro-
wanie oraz rozbudowe o dodatkowe moduty wejsé¢/wyjs¢ analogowych 1 binarnych.

Podstawowe dane techniczne sterownika:

Zasilanie: 15..30VDC (standardowo poprzez zasilacz buforowy z podtrzymaniem akumula-

torowym);

Interfejsy komunikacyjne: Ethernet,
Temperatura pracy: -5..+75°C;
Wilgotnos¢: 5...95 %.

Sterownik wersji rozszerzonej powinien umozliwiac:

2. Interfejsy komunikacyjne: RS232, RS485

3. transmisje¢ w protokole MODBUS RTU (slave, 8 bitow danych, brak bitu parzystosci, 1 bit

stopu, maksymalna predkos¢ transmisji 115200bps);

4. dostep poprzez przegladarke internetowa i wbudowany serwer WWW oraz system stron
internetowych pozwalajacy na przeglad biezacych danych procesowych, nastaw,
komunikatow alarmowych biezacych i historycznych;

zdalng zmiang nastaw poprzez system stron internetowych;

gromadzenie danych procesowych w plikach historycznych oraz logach;

wymiang oprogramowania poprzez tacze ethernetowe;

zdalng wymian¢ oprogramowania (w przypadku podlaczenia do Internetu lub sieci

PN W



GPRS/EDGE/UMTS);

9. obstluge r6znych interfejsow komunikacyjnych (kablowe, radiowe, GSM/ GPRS/EDGE/
UMTS)
z wykorzystaniem protokotow internetowych.

Sterownik wystawia odpowiednie sygnaly sterujace wilaczajace i wylaczajace okreslone urza-
dzenia na podstawie sygnatéw otrzymywanych z sondy hydrostatycznej (w kazdym zbiorniku reten-
cyjnym), przeptywomierzy, wodomierzy, pradowych przetwornikow ci$nienia i przektadnikoéw pra-
du oraz programu wewngtrznego jak i wewnetrznego programowalnego zegara wyznaczajacego roz-
poczecie procesu ptukania.

Sterownik na podstawie sygnalow analogowych dostarczanych z przetwornikow zewngtrznych
(pomiar: ci$nienia, poziomu wody, przeptywu, pomiaru pradu obcigzenia pomp gltebinowych) reali-
zuje rozmaite zadania zgodnie z zatozonym algorytmem:

wlacza 1 wylacza pompy I stopnia w zaleznosci od poziomu wody w zbiorniku retencyj -
nym;

podczas procesu ptukania zalgcza zawory elektromagnetyczne doprowadzajace powietrze
do filtroéw;

zabezpiecza pompe pluczng przed sucho biegiem (w trybie automatycznym) w przypadku,
gdy poziom wody w zbiorniku retencyjnym obnizy si¢ ponizej okreslonego poziomu lub
przy braku przeplywu mierzonego wodomierzem przy pompie ptuczne;j;

blokuje wlaczenie pompy plucznej jezeli uktad elektryczny wykazuje awarig;

steruje pracg przepustnic z napedem pneumatycznym przy filtrach;

umozliwia odczyt aktualnych parametréw podczas pracy oraz przy zablokowanej mozliwo-
$ci wlaczenia urzadzen;

umozliwia r¢czne sterowanie poszczegolnymi urzadzeniami (poprzez panel HMI);
umozliwia nadzdr on-line w postaci wizualizacji nadzorowanego obiektu przy zapewnieniu
statego tacza kablowego (lokalne stanowisko operatorskie) lub tgcza internetowego (zdalne
stanowisko operatorskie); opcjonalnie umozliwia calodobowy monitoring stacji uzdatnia-
nia wody (powiadamianie SMS).

Rozdzielnia Zestawu Hydroforowego RZH

Rozdzielnia RZH zawiera zasilanie i sterowanie zestawem pomp sieciowych. Zasilana jest z Roz-
dzielni Gloéwnej. Sterowanie za pomocag sterownika SIEMENS S7-1200 z panelem HMI, ktory
wspolpracuje z przetwornicami czestotliwosci firmy ABB — sterowanie tego rodzaju pozwala na
ustabilizowanie ci$nienia w rurociagu ttocznym. W celu rownomiernego zuzywania si¢ pomp zestaw
wyposazono w sterowanie uktadem przetwornicy. Przetwornice dla kazdej Pompy umieszczone sa w
szafie zestawu hydroforowego. Zestaw pompowy posiada komplet zabezpieczen zwarciowych, ter-
micznych i przed suchobiegiem.
Szafa sterownicza jest wyposazona w:
e  Sterownik, ktéry ma mozliwos¢ komunikacji. Wyposazony jest port Ethernet i posiada do-
datkowe wejscia pomiarowe pozwalajace na podlaczenie réznych urzadzen pomiarowych,
takich jak ci$nieniomierze, przeptywomierze i czujniki temperatury. Mozliwo$¢ odczytu z
panelu sterownika
o (wyswietlacz na drzwiach szafy): ciSnienia ssania, tloczenia, obroty/ czestotliwosc¢ silnika z
przetwornica. Wyswietlacz jest wykonany w stopniu ochrony minimum I[P 54.
e  Szafa sterownicza jest wyposazona w odrgbne moduly sterownika i klawiatury.
Aparature zabezpieczajgco-taczeniows: wylacznik silnikowy (zabezpieczenie zwarciowe i
termiczne).
Kontrole faz zasilania: spadek napigcia, asymetria, kolejno$¢ faz, roztacznik gtowny.
Kontrole ci$nienia: przetwornik cisnienia.
Sygnalizacj¢ zasilania, pracy pomp, r¢czne zalgczanie pomp — pokretta podswietlane.
Obudowa jest: metalowa, malowana proszkowo RAL 7035 o stopniu ochrony minimum [P
54.
e  Przetwornik ci$nienia jest zamontowany do rozdzielni za pomoca ztaczy o stopniu ochrony
IP 68, umozliwiajacych tatwa wymiang.




Stany urzadzen technologicznych — Harmonogram pracy

Plukanie filtra

Filtracja _ : _ :
Spust 1 filtra Przerwa Plu!(ame Po Przerwa plukzme Przerwa Stabilizacja
Urzadzenie Steruje Zalezno$é¢ tu wietrzem wodg Uwagi
Czas trwania procesu
0-20h/dobe 2-3 min 1-10 sek 1-5 min 1-10 sek 3-8 min 1-10 sek 1-2 min
. L Ilo$¢ pracujacych pomp jedno-
Pompa glebinowa Sterownik Poziom wody W zbiorniku ZAL/WYL ZAL/WYL czesénie uzalezniona od poziomu
retencyjnym L.
wody w zbiorniku
Sprezarka Presostat C1smem§ poWletrza w ZAL/WYL ZAL/WYL Sprezarka wyposazona w wiasny
zbiorniku sterownik (presostat)
Dmuchawa Sterownik Program ptukania WYL WYL ZAL WYL WYL
Pompa Pluczna Sterownik Program ptukania WYL WYL ZAL WYL
Przepustnica filtranr | g 0 Filtracja/Plukanie OTW ZAM ZAM ZAM OTW
1- woda surowa
Przepustnica filtranr | g0 oo Filtracja/Plukanie ZAM OTW OTW OTW ZAM
2- woda poptuczna
Przepustnica filtranr | g 0 iy Filtracja/Phukanic ZAM OTW ZAM ZAM oTW .
3 - spust 1 filtratu Stany przepustnic dla danego fil-
i tra
Przepustnica filtranr | g o Filtracja/Plukanie ZAM ZAM OTW ZAM ZAM
4- powietrze
Przepustnica filtranr | g o0 Filtracja/Plukanie OTW ZAM ZAM ZAM ZAM
5- woda uzdatniona
Przepustnica filtranr | g0 Filtracja/Phukanie ZAM ZAM ZAM OTW ZAM
6- woda ptuczna
Chlorator Sterownik Przeptyw odczytany z ZAL/WYL ZAL/WYL
Przeptywomierza
Lampa UV Sterownik UV Przeptyw odczytany z ZAL/WYL ZAL/WYL
lampy Przeptywomierza
Elektrozawor w
Rozdzielni Pneuma- Sterownik Praca pompy glgbinowe;j ZAM/OTW ZAM OTW
tycznej
Pompka odstojnika Sterownik Poziom WO(IZW odstojni- ZAL/WYL WYL
Zestaw Iv{vf/dmf"m' Sterownik ZH | Cisnienie tloczenia na sie¢ | ZAL/WYL ZAL/WYL

ZAL- zalaczony, WYL- wylaczony, OTW- otwarty,

ZAM- zamkniety




Zasilanie i sterowanie praca urzadzen technologicznych

Pompy glebinowe

Podstawowe warunki pracy studni glebinowych

e W zbiornikach zainstalowano sondy hydrostatyczne ktore w zaleznosci od poziomu wody wiaczaja i
wyltaczaja uktad uzdatniania wody. Zbiorniki stanowig uktad naczyn potaczonych. Do sterowania za-
Taczen pompami glgbinowymi aktywny jest zawsze jeden zbiornik i przypisana mu sonda hydrosta-
tyczna. Mozliwos$¢ wyboru aktywnego zbiornika na panelu RT

e Studnie zalaczane sg cyklicznie w petli zamknigtej

e  Uruchomienie uzdatniania i rozpoczecie kolejnego cyklu filtracyjnego rozpoczyna si¢ po osiggnieciu
poziomu Hmin. od ktérego przewidywana jest konieczno$¢ dopehienie zbiornika .

e Analiza poziomu w zadanych przedziatach czasowych przez sterownik i podejmowanie przez niego
decyzji o ewentualnym dolaczaniu kolejnych pomp, kontynuowana jest az do osiggnigcia poziomu
maksymalnego konczacego dany cykl filtracyjny zwigzany z dopelnianiem zbiornika.

e Obowiazuje zasada przetgcznika kolejnosci pracy studni .

e Po osiggnieciu poziomu wylgczania w kolejnym cyklu pracy jako pierwsza wlaczana jest studnia ko-
lejna z petli.

e Przy wylaczaniu pracujacych studni sterownik wytacza studnie w kolejnosci od najdtuzej pracuja-
cych

e Jesli dany obiekt lub technolog narzuca dopuszczalne mozliwe konfiguracje jednocze$nie pracuja-
cych studni, algorytm dotagczania studni w zaleznosci od ujemnych przyrostow poziomu, powinien
uwzgledniac te zaleznosci.

e W algorytmie powinna by¢ zapewniona réwniez opcja jednoczesnego zalaczenia wiecej niz jednej
studni przy ujemnym przyroscie poziomu (np. studnie o mniejszych wydajnosciach niz pozostate lub
o zroznicowanych parametrach wody) jesli beda takie potrzeby. Ustala technolog .

e Algorytm powyzszy nie obowiazuje kiedy w uktadzie mamy np. dwie pompy z czego jedna jest
glowna, druga rezerwowa

Szczegdlowy algorytm pracy studni powinien zapewnic:
e rdwnomierne zuzywanie si¢ pomp
e prace SUW z jak najwicksza ilo$cig godzin na dobe
e 7z wydajno$cig nie przekraczajaca projektowanej wydajnosci na jaka zostaly dobrane urzadzenia
uktadu technologicznego
e 7z wydajnoscig nie przekraczajaca wydajnosci eksploatacyjnej ujecia okreslonej w pozwoleniu wod -
no prawnym

Pompy glebinowe begda pracowaty w dwodch trybach, w trybie automatycznym i w trybie recznym.
Podstawowym trybem sterowania praca pompy glebinowej jest tryb automatyczny wybierany z po -
ziomu rozdzielnicy ,,RT”. Do wyboru trybu pracy pompy giebinowej przeznaczony jest przelacznik
3-potozeniowy opisany jako ,,POMPA GLEBINOWA 1; AUTO-0-REKA”, zamontowany na drzwiach
zewngtrznych rozdzielnicy ,,RT”. Pompa glebinowa w trybie automatycznym bedzie zataczana w za-
leznosci od poziomu wody w zbiorniku magazynowym wody uzdatnionej. Gdy w cyklu uzdatniania wy -
magana jest praca kilku pomp jednoczesnie odpowiedni algorytm zatacza je i wylacza cyklicznie w zalez-
nosci od poziomu wody w zbiorniku retencyjnym zachowujac zalezno$¢ réwnomiernego zuzywania si¢
pomp.

Poziom wody w zbiorniku oraz graniczne poziomy beda kontrolowane przez sterownik swobodnie
programowalny PLC, zabudowany w rozdzielnicy , RT” na podstawie sygnatu analogowego otrzy-
mywanego z sondy hydrostatycznej glebokosci zamontowanej w zbiorniku retencyjnym

W studni glgbinowej zastang zatopione sondy hydrostatyczne w celu zabezpieczenia pompy glebino-
we (w trybie automatycznym) przed pracg na suchobiegu oraz w celu kontroli poziomu wody w studni
glebinowej. Dodatkowo II poziom zabezpieczenia przed sucho biegiem dla pompy glebinowej stanowi po-
miar pradu biegu jatlowego (tzw. zabezpieczenie podpradowe)



Uklad w trybie pracy automatycznej niezaleznie od zabezpieczen programowych wyposazany jest w

nastepujace bloki zabezpieczajace:

—zabezpieczenie pompy glebinowej przed pracg na ,,suchobiegu” — realizowane za posrednictwem
sondy hydrostatycznej zatopionej w studni. Sonda bedzie wspotpracowac ze sterownikiem PLC. Obni-
zenie si¢ poziomu wody ponizej okreslonego poziomu dla suchobiegu spowoduje awaryjne wyla-
czenie pompy glebinowej. Zdjecie blokady nastagpi po podniesieniu si¢ poziomu wody powyzej za-
wieszenia sondy kasowania suchobiegu.

—zabezpieczenie zbiornika magazynowego wody przed przelaniem - realizowane za posrednictwem
sondy hydrostatycznej zatopionej w zbiorniku magazynowym wody .

Sondy hydrostatyczne beda wspolpracowaty ze sterownikiem PLC Przekroczenie poziomu wody po-
wyzej zadanego poziomu spowoduje awaryjne wytaczenie pompy glebinowej. Zdjecie blokady nastapi
po obnizeniu si¢ poziomu wody ponizej zadanego poziomu kasowania przelania.

—zabezpieczenie przed: przecigzeniem, zanikiem fazy - realizowane przez wylacznik silnikowy i czujnik
kolejnosci faz zabudowane w rozdzielnicy ,,RT”.

Zadziatanie tych zabezpieczen spowoduje wylaczenie uktadu .

W przypadku awarii uktadu automatycznego sterowania pompa glebinowa, stworzona bedzie mozli-
wos¢ przejécia w tryb sterowania ,,rgcznego”’.

Tryb pracy ,recznej” umozliwia zatgczenie pompy glgbinowej niezaleznie od analogowego sygnatu
sterujacego z sondy hydrostatycznej o poziomie wody w zbiorniku magazynowym

Przejscie z trybu automatycznego do trybu recznego umozliwia przetacznik 3-polozeniowy zamonto -
wany na drzwiach zewngtrznych rozdzielnicy ,,RT”. W trybie r¢cznym nadal pozostaja aktywne za-
bezpieczenia przed przecigzeniem, zanikiem fazy.

Sprezarka

Zastosowany w ukladzie technologicznym agregat sprezarkowy przeznaczony jest do wytwarzania
sprezonego powietrza dla celdéw napowietrzania wody surowej w aeratorze oraz na potrzeby stero-
wania przepustnicami odcinajacymi z napedem pneumatycznym.

Zasilanie sprezarki nalezy wyprowadzi¢ z rozdzielnicy ,,RT” kablem wg listy kablowe;.

Podlaczenie kabla zasilajagcego nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi podanymi w dokumentacji
techniczno-ruchowej sprezarki. W poblizu sprezarki nalezy zamontowaé lacznik krzywkowy ozn.
WBS w obudowie szczelnej Wylacznik WBS bedzie pelnit role wylacznika odcinajacego napiecie
zasilania sprezarki, w przypadku przegladu sprezarki lub jej naprawy.

Sprezarka zaprojektowana w uktadzie posiada wlasny regulator (presostat), ktory utrzymuje cisnienie w
instalacji miedzy nastawionymi wartosciami. Regulator samoczynnie bez udziatu sterownika PLC
zalgcza 1 wylacza Sprezarke utrzymujac nastawiong warto$¢ ci$nienia powietrza w zbiorniku. W instala-
cji sprezonego powietrza (Rozdzielnia Pneumatyczna) kontrolowany bedzie poziom ci$nienia za po-
srednictwem przetwornika cisnienia o zakresie pomiarowym O0-10bar.

Spadek ci$nienia w instalacji spr¢zonego powietrza ponizej wartosci nastawionej bedzie sygnalizo-
wany wyswietleniem komunikatu na panelu operatorskim, na wizualizacji oraz zatrzymaniem SUW. Za-
dzialanie przekaznika nadpradowego sprezarki w rozdzielnicy ozn. ,,RT” ijednoczesny spadek cisnie-
nia sprgzonego powietrza spowoduje wyswietlenie komunikatu o awarii na panelu operatorskim.

Przy pomocy dwoch dodatkowych elektrozawordéw sterownik zawsze wybiera jeden otwarty elektroza-
wor na danej nitce sprezonego powietrza. Dzigki temu w okre$lonych odstepach czasu sprezarki beda za-
laczac si¢ naprzemiennie

Aerator

Proces napowietrzania wody surowej odbywaé si¢ bedzie w aeratorze cisnieniowym. Odpowiednia
ilos¢ powietrza w aeratorze regulowana bedzie za posrednictwem elektrozaworu i rotametru umiesz-
czonych w Rozdzielni Pneumatycznej. Uklad sterowania aeratorem pozwala na jego pracg w dwoch try -
bach tj.:



—automatycznym - otwarcie elektrozaworu doprowadzajacego sprezone powietrze uaktywnione jest
zatgczeniem ktorejkolwiek pompy glebinowe;,

—,recznym” — otwarcie elektrozaworu doprowadzajagcego sprezone powietrze do aeratora mozliwe
jest niezaleznie od pracy automatyczne;j

Do wyboru trybu pracy aeratora przeznaczony jest przetacznik 3-potozeniowy zamontowany na

drzwiach zewnetrznych rozdzielnicy ,,RT”. W polozeniu ,,Auto” elektrozawor jest otwierany lub za-

mykany na podstawie sygnalu ze sterownika, w potozeniu ,,ZERO” elektrozawdr pozostaje za-

mknigty niezaleznie od warunkow,

w potozeniu ,,REKA” uzyskuje si¢ mozliwo$¢ sterowania rgcznego zaworem.

Filtry

Proces filtracji wody moze przebiega¢ w systemie jedno lub dwu stopniowym zaleznie od projektu in-
dywidualnego dla kazdej SUW i1 warunkoéw technologicznych ustalonych przez technologa.

Kazdy filtr wyposazony zostanie m.in. w:

- sze$¢ przepustnic odcinajagcych z napedem pneumatycznym dwustronnego dziatania i zaworem
elektromagnetycznym rozdzielajacym monostabilnym 5/2 droznym

Proces uzdatniania wody w trybie automatycznym odbywaé si¢ bedzie pod nadzorem sterownika
swobodnie programowalnego PLC. Proces ptukania filtrow odbywac si¢ bedzie w systemie wodno
powietrznym.

Zatozone fazy plukania i czasy ich trwania okreslone zostaly w projekcie technologicznym. Proces
ptukania bedzie si¢ sktadat z fazy ptukania woda oraz fazy plukania powietrzem wraz z ,,dophuki-
waniem” czyli odprowadzeniem pierwszego filtratu, przez okres nastawiany na panelu operatorskim,
do zbiornika wod poplucznych. Woda do ptukania zloza filtracyjnego dostarczana bgdzie za pomoca
pompy ptuczacej , zataczanej w trybie automatycznym, przez sterownik PLC.

Rozpoczecie procesu ptukania filtrow uzaleznione moze by¢ od dwoch czynnikow tj.:

- od ilosci wody ktora przeptynela przez stacje od ostatniego ptukania filtrow,

- od czasu (ilosci dob)

Sterownik PLC na podstawie wskazan przeptywomierzy zlicza ilos¢ wody ktora przeplyneta przez
filtry. Jezeli stan licznika przeptywu w sterowniku PLC przekroczy zadang wartos¢, wowczas zo-
stanie uruchomiony proces plukania. Wbudowany zegar czasu rzeczywistego sterownika pozwala na
okreslenie dowolnego przedzialu czasowego, w ktorym moze zosta¢ zrealizowane ptukanie i odste-
poéw czasowych pomigdzy ptukaniem kolejnych filtrow.

Uktad sterowania procesem ptukania filtréw poza trybem automatycznym wyposazony jest dodatkowo

w mozliwos$¢ przejscia w tryb sterowania ,,recznego”. Pozwala to na uruchomienie procesu ptukania
dowolnego filtra niezaleznie od w/w warunkow z poziomu panelu operatorskiego na rozdzielnicy,,RT”.
Przeprowadzenie ptukania wybranego filtra w trybie ,recznym” wymagaé bedzie odpowiedniego
przygotowania urzadzen ukltadu technologicznego (przepustnic pneumatycznych na filtrach ) oraz
recznego zalgczenia pompy ptuczacej oraz dmuchawy.

Pompa dozujaca podchloryn

W uktadzie technologicznym stacji uzdatniania wody zaprojektowano pompe¢ dozujaca podchloryn
sodu. Pompa dozujaca bedzie zlokalizowana w chlorowni. Pompa dozujaca bedzie wyposazona we
wlasny przewod zasilajacy z wtykiem sieciowym, stad w instalacji zasilajacej nalezy przewidziec
montaz gniazda wtykowego 230V, 10/16A. Pompa dozujaca sterowana bedzie z rozdzielnicy ,,RT”.

Podstawowym trybem pracy pompy dozujacej jest tryb automatyczny.

W automatycznym trybie pracy pompy dozujacej impuls dozowania pompy sterowany bedzie sy-
gnalem impulsowym doprowadzonym do pompy ze sterownika PLC. Sygnal ten bedzie odzwiercie-
dleniem sygnatu
o warto$ci chwilowej przeptywu wody w ukladzie, otrzymywanym z okre$lonych przeptywomierzy
w zalezno$ci od miejsca podawania podchlorynu.

Migjsce podawania podchlorynu sodu nalezy wybra¢ za pomocg panelu HMI szafy RT. Mozliwe jest
dozowanie przed aeratorem, przed zbiornikiem retencyjnym i dozowanie do sieci wodociggowe;.

W uktadzie automatycznego sterowania wykorzystany bedzie sygnal z przekaznika alarmowego, w



ktory opcjonalnie wyposazona jest pompa dozujaca. Ponadto w trybie automatycznym bedzie istniata
mozliwo$¢ dozowania z wydajno$ciag ustawiong na panelu operatorskim pompki dozujace;.

Pompa dozujaca posiada takze mozliwos¢ przejscia w tryb sterowania ,,Reczny-Lokalny” za po-
srednictwem przyciskow znajdujacych si¢ na panelu sterowania pompy. W tym trybie pracy pom -
pa moze dozowac
W sposob ciagly z wydajno$cig ustawiong przyciskami na panelu pompy.

Zbiornik retencyjny

W projektowanym ukladzie technologicznym przewidziano dwa zbiorniki magazynowe wody . W
projektowanym zbiorniku nalezy zamontowac rur¢ perforowang wykonang z PVC w celu montazu
sondy hydrostatycznej. Montaz w/w sondy w rurze perforowanej zapobiegnie przemieszczeniu si¢ sond
pod wplywem turbulencji wody w zbiorniku. W zbiorniku projektuje si¢ montaz hydrostatycznej son-
dy glebokosci do ciaglego pomiaru poziomu lustra wody, jako zabezpieczenie zbiornika magazyno-
wego wody przed przelaniem oraz zabezpieczenie pompy ptucznej przed pracg na sucho biegu. W zbior -
niku retencyjnym projektuje si¢ rowniez ptywak ktory stanowi zabezpieczenie pomp sieciowych przed su-
cho biegiem.
W zbiorniku magazynowym wody uzdatnionej kontrolowane bgda dwa stany alarmowe tj.:
- graniczny poziom gorny (poziom przelania) — kontrolowany za po$rednictwem sondy hydrosta-
tycznej.

Przekroczenie poziomu wody powyzej poziomu przelewu spowoduje awaryjne wylaczenie pompy
glebinowe;.

Obnizenie poziomu wody ponizej poziomu przelewu spowoduje usuniecie blokady pracy pompy gle-
binowej,
- graniczny poziom dolny (suchobiegu zestawu pompowego) — kontrolowany za posrednictwem
ptywaka. Obnizenie poziomu wody ponizej poziomu sucho biegu pomp sieciowych spowoduje wylg-
czenie pomp zestawu pompowego sieciowego. Ponowne uruchomienie pomp mozliwe begdzie po napet-
nieniu zbiornikow do poziomu powrotu po sucho biegu.

Zestaw Hydroforowy

Pompowanie wody do sieci wodociggowej bedzie realizowane za posrednictwem zestawu pompo-
wego Il-go stopnia. Uklady zasilania i sterowania pracg pomp zestawu IIl-go stopnia zostang zabu-
dowane w rozdzielnicy ,,RZH” dostarczanej jako komplet z zestawem pompowym. Do kazdej pompy
zestawu Il-go stopnia nalezy doprowadzi¢ kabel zasilajacy ekranowany o typie i przekroju wg listy
kablowej. Wszystkie pompy nalezy zabezpieczy¢ przed skutkami przecigzen i zwar¢ za posrednic-
twem wytacznikow silnikowych.

Podstawowym trybem sterowania pompami zestawu III-go stopnia jest tryb automatyczny. W
tym trybie sterowanie odbywa si¢ za poSrednictwem przetwornika ci$nienia zabudowanego na ko -
lektorze ttocznym zestawu pompowego. Stabilizowana wielkos$¢ tzn. ciSnienie wody w sieci, zamieniana
jest w tym przetworniku na standardowy sygnat pradowy 4-20mA, ktory doprowadzony jest do sterowni -
ka PLC w rozdzielnicy RZH. Warto$¢ zadana ci$nienia wody na wyj$ciu z zestawu pompowego
utrzymywana jest w funkcji zapotrzebowania (przeptywu) wody, z pominigciem udziatu pracowni-
kéw statej Obstugi i1 dozoru.

Wydajnos¢ zestawu regulowana jest poprzez zmiang¢ predkosci obrotowej kazdej z pomp wcho-
dzacej w sklad zestawu pompowego, za posrednictwem przetwornicy czestotliwosci oraz poprzez
zmiang ilosci pracujagcych pomp. W chwili, gdy zapotrzebowanie na wode¢ jest niewielkie pracuje
tylko jedna pompa z taka wydajnoscia, jakie jest chwilowe zapotrzebowanie wody i zadane cisnie-
nie. Jezeli zapotrzebowanie na wod¢ wzrasta - ro$nie predko$¢ obrotowa i wydajno$¢ pompy. Jezeli wy-
dajnos¢ jednej pompy nie pokrywa zapotrzebowania na wode, wiacza sie nastgpna pompa. Rozruchy
poszczegdlnych pomp przesunigte s3 w czasie, co uniemozliwia jednoczesny start wiecej niz jednej
pompy. Proces odlgczania pomp, w przypadku wzrostu cisnienia przebiega odwrotnie do procedury
przedstawionej wczesnie;j.

W przypadku matych rozbioréw wody, kiedy pracuje tylko jedna pompa - sterowana z prze-
twornicy czestotliwo$ci, istnieje mozliwos¢ automatycznego wylaczenia uktadu (przemiennik prze-



chodzi w funkcj¢ "uspienia"). Ponowne uruchomienie ukladu nastgpuje po obnizeniu si¢ ci$nienia

do wartoéci nastawionej

w regulatorze. Istnieje mozliwo$¢ blokady tej funkcji. Funkcja '"u$pienia" pozwala na duze

oszczgdnosci energii elektrycznej w okresach matych rozbiorow wody, co w sieciach wodociggo-

wych nastepuje najczgsciej w godzinach nocnych.

Uktad sterowania praca pomp wyposazony zostal w funkcje zmiany kolejnosci pracy napgdow
(,;autochange”), ktéra obejmuje pompy zasilane z przetwornicy czgstotliwosci. Funkcja ta pozwala
na zmian¢ kolejnosci startu silnikéw wchodzacych w sklad zespotu pomp. Dzigki sterowaniu za
pomoca systemu "autochange" okres pracy poszczegolnych napedow bedzie taki sam. Chroni to
pompy przed ich nadmiernym zuzyciem lub "zastaniem si¢". Zasadniczym systemem sterowania jest
sterowanie automatyczne. Wybor trybu sterowania pracg pomp zestawu pompowego III-go stopnia
dokonywany bedzie za pomocg przetacznika 3-polozeniowego opisanego jako ,,AUTO-0-REKA” dla
kazdej pompy. W trybie pracy automatycznej pompownia dostosowuje swoje parametry do warto$ci
wcezytanych do regulatora. W trybie ,,REKA” mozliwe jest reczne uruchomienie danej pompy bez udziaty
przetwornicy czestotliwoséci. Uktad w trybie pracy automatycznej niezaleznie od zabezpieczen pro -
gramowych wyposazany jest w nastepujace bloki zabezpieczajace:

- zabezpieczenie pomp przed praca na sucho biegu w zbiorniku magazynowym wody - realizowane przez
ptywak. Obnizenie poziomu wody ponizej poziomu suchobiegu spowoduje wylaczenie pomp zesta-
wu pompowego II-go stopnia. Ponowne uruchomienie pomp mozliwe bedzie po napeknieniu zbior-
nikow do poziomu powrotu po sucho biegu

- zabezpieczenie od suchobiegu w kolektorze ssawnym zestawu - realizowane przez czujnik wibra-
cyjny

- zabezpieczenie przed praca niepelno fazowa oraz zanikiem napigcia zasilania - realizowane przez
czujnik kolejnosci faz.

Zadziatanie tych zabezpieczen spowoduje wylaczenie uktadu oraz sygnalizacje na panelu operator -
skim szafy RZH i wizualizacji (jesli zaprojektowano stanowisko komputerowe).

Gdy podczas pracy automatycznej uktadu nastapi wytaczenie silnika pompy przez zabezpieczenie
silnikowe, uktad zostaje chwilowo zatrzymany i skonfigurowany przez regulator do pracy z mniej-
szg iloScig pomp.

Uktad sterowania pracg pompowni pozwala na przejscie do trybu sterowania ,recznego”, w kto-
rym zestaw moze pracowac na ,,sztywno”. Poszczegdlne pompy sa wowczas zalaczane przetacznika-
mi umieszczonymi na drzwiach rozdzielnicy zasilajaco-sterowniczej ,,RZH”. W tym trybie pracy
wszystkie zabezpieczenia dzialajg tak jak w pracy automatycznej. Uklad w trybie pracy recznej zostat
wyposazony w mozliwo$¢ pracy bez udzialu falownika (przejscie w tryb pracy hydroforowej w przy -
padku awarii falownika). Praca ta polega na tym, ze po zalaczeniu pierwszej pompy do pracy recznej,
rozpoczyna ona prac¢, a po czasie nastawionym na przekazniku czasowym zalgczy si¢ druga pom-
pa. Ukltad w tym trybie sterowany jest poprzez tacznik ci$nieniowy zabudowany na kolektorze tlocz-
nym.

Pompa wod nadosadowych w odstojniku poptuczyn

Popluczyny z filtrow ci$nieniowych beda gromadzone w odstojniku wod poptucznych. Nastepnie
w odstojniku woéd poptucznych bedzie zachodzit proces sedymentacji osadu. Po zakonczeniu proce-
su sedymentacji woda nadosadowa bgdzie odprowadzana za pomoca pompki lub przez przepustnice z
sitownikiem elektrycznym. Pompe nalezy zabezpieczy¢ w rozdzielnicy RT za pomoca wytacznika silni-
kowego. Zasilanie pompy bedzie realizowane projektowana linig kablowa z rozdzielnicy RT.

Elementy wykonawcze uktadu sterowania pompy wod nad osadowych zostang zamontowane w
rozdzielnicy ,,RT”. Uktad automatyki pozwala na prac¢ pompy w nastepujacych trybach:

- automatycznym” realizowanym z poziomu sterownika PLC zabudowanego w rozdzielnicy RT

- ,recznym zdalnym” realizowanym z poziomu przetacznikow na elewacji rozdzielnicy RT

- -recznym lokalnym” realizowanym z poziomu przelacznikobw umieszczonych na drzwiach we-
wnetrznych skrzynki sterowania lokalnego (jesli zaprojektowano)

Tryb sterowania reczny lokalny posiada najwyzszy priorytet w ukladzie sterowania, wowczas nie
dziala przetacznik sterowania pompy zamontowany na elewacji rozdzielnicy RT

Podstawowym trybem sterowania praca pompy jest tryb automatyczny realizowany z poziomu ste-
rownika PLC zabudowanego w rozdzielnicy RT



Zalaczanie pompy w ,trybie automatycznym” nastgpi po uplyni¢ciu czasu sedymentacji. Jest to
czas potrzebny na sedymentacj¢ osadu z wody poplucznej liczony od momentu zakonczenia ptuka-
nia filtra. Czas

sedymentacji osadu jest wielko$cia zadawang na panelu operatorskim w rozdzielnicy RT.

Pompa wod nadosadowych bedzie zabezpieczona przed praca na suchobiegu za pomocg sondy
hydrostatycznej zamontowanej w odstojniku. W przypadku awarii uktadu automatycznego sterowania
pompa, stworzona jest mozliwo$¢ przejScia w ,rgczny” tryb sterowania. Tryb pracy recznej umozli-
wia zalaczenie pompy niezaleznie od sygnalow sterujacych, przetacznikiem zamontowanym na
drzwiach rozdzielnicy RT. Tryb ,reczny” wykorzystywany bedzie gtoéwnie w przypadku wykonywa-
nia przegladow pompy, sprawdzenia poprawnosci dzialania pompy i ukladow automatyki.

Pompa ptuczna

W projektowanym uktadzie technologicznym zastosowano pomp¢ pluczaca przeznaczong do poda-

wania wody w procesie plukania filtrow. Zasilanie pompy pluczacej wyprowadzone jest z rozdziel-

nicy zasilajgco-sterowniczej RT kablem wg listy kablowe;.

Uktad sterowania pompg pluczaca pozwala na jej pracg w dwodch trybach tj.:

- w trybie automatycznym,

- w trybie ,,recznym”.

Wybér trybu pracy pompy ptucznej oraz jej zalaczenie w trybie ,,recznym” bedzie si¢ odbywac za

pomoca przetacznika umieszczonego na elewacji zewnetrznej rozdzielnicy zasilajaco-sterowniczej

RT.

Praca pompy pluczacej w trybie sterowania automatycznego nadzorowana bedzie przez sterownik

PLC. Pompa pluczaca bedzie zalgczana przez sterownik w trakcie realizacji fazy ptukania wodg zlo -

za filtracyjnego. W trybie automatycznym plukanie nie rozpocznie si¢ jesli w zbiorniku magazyno-

wym wody nie bedzie wystarczajacej iloSci wody na przeprowadzenie ptukania. Plukanie zostanie roz-

poczete dopiero wowczas gdy woda w zbiorniku osiggnie zaprogramowany w sterowniku poziom. Ste-

rownik PLC bedzie realizowal zaprogramowang sekwencje ptukania zgodnie z projektem technolo-

gicznym.

Uktad w trybie pracy automatycznej niezaleznie od zabezpieczen programowych wyposazany jest

w nastepujace bloki zabezpieczajace:
— zabezpieczenie pompy przed pracg na suchobiegu w zbiorniku magazynowym wody — realizo-
wane przez sondy hydrostatyczne. Obnizenie poziomu wody ponizej poziomu suchobiegu spowo-
duje wylaczenie pompy ptuczacej. Ponowne uruchomienie pompy mozliwe begdzie po napeknieniu
zbiornika do poziomu powrotu po suchobiegu.

— zabezpieczenie przed rozpoczeciem plukania ze zbyt mala iloscia wody w zbiorniku magazyno-
wym,

— zabezpieczenie przed rozpoczg¢ciem ptukania przy zbyt wysokim poziomie popluczyn w odstojniku

— zabezpieczenie przed pracg niepelno fazowa oraz zanikiem napigcia zasilania - realizowane
przez czujnik kolejnosci faz.

Zadziatanie tych zabezpieczen powoduje wylaczenie uktadu i sygnalizacja na panelu szafy RT.

W trybie sterowania ,rgcznego” mozliwe bedzie zalaczenie pompy ptuczacej niezaleznie od sterow-

nika PLC. Ten tryb pracy bedzie wykorzystywany w przypadku ptukania filtréw w systemie ,,recz-

nym”.

W tym trybie pracy wszystkie zabezpieczenia dziatajg tak jak w pracy automatyczne;.

Pompa ptuczaca bedzie zabezpieczona przed skutkami zwarcia lub przecigzenia za pomocg wytgczni-

ka silnikowego oraz przed praca niepelnofazowa i zanikiem napigcia zasilania - przez czujnik ko -

lejnosci faz.

Dmuchawa

Zastosowana w uktadzie technologicznym dmuchawa przeznaczona jest do celow spulchniania ztoza fil-
tracyjnego w procesie ptukania filtrow. Zasilanie dmuchawy nalezy wyprowadzi¢ z rozdzielnicy RT.
Uktad sterowania dmuchawa pozwala na jej prace w dwoch trybach tj.:

- w trybie automatycznym,

- w trybie ,,recznym”.

Wybdr trybu pracy dmuchawy oraz jej zalaczenie w trybie ,recznym” bedzie si¢ odbywaé za po-
moca przelacznika umieszczonego na elewacji zewnetrznej rozdzielnicy zasilajaco-sterowniczej RT.



Praca dmuchawy w trybie sterowania automatycznego nadzorowana bgdzie przez sterownik PLC.
Dmuchawa bedzie zalaczana przez sterownik w trakcie realizacji fazy ptukania powietrzem zloza fil -
tracyjnego. Czas trwania tej fazy okreslono w projekcie branzy technologiczne;.

W trybie sterowania ,recznego” mozliwe bedzie zataczenie dmuchawy niezaleznie od sterownika
PLC. Ten tryb pracy bedzie wykorzystywany w przypadku plukania filtréw w systemie ,,rgcznym”.
W tym trybie pracy wszystkie zabezpieczenia dziataja tak jak w pracy automatyczne;j.

Dmuchawa bedzie zabezpieczona przed skutkami zwarcia lub przecigzenia za pomoca wylacznika
silnikowego oraz przed praca niepetlno fazowa i zanikiem napigcia zasilania - przez czujnik kolej -
nosci faz.

Monitoring i wizualizacja SUW

Opis projektowy systemu wizualizacji i monitorowania urzadzen SUW
Aby udostepni¢ nadzor nad praca urzadzen technologicznych stacji uzdatniania wody, projektuje si¢ wy-
konanie systemu umozliwiajacego wizualizacje i monitorowanie urzadzen, pozwalajacego zar6wno na lo-
kalny jak i zdalny dostep do parametrow pracy urzadzen oraz graficznej interpretacji ich pracy (wizualiza -
cji). Projektowany system oparty bedzie na licencjonowanym pakiecie oprogramowania SCADA. W celu
prowadzenia zdalnego nadzoru pracy urzadzen inwestor/uzytkownik winien zapewni¢ state tacze interne-
towe w budynku SUW (telefoniczne, kablowe lub radiowe o przepustowosci co najmniej 512 Kb/s z mo-
demem i publicznym statycznym adresem IP) do przesytu danych na odlegtos¢ (np. do siedziby uzytkow -
nika). Mozliwe jest podtaczenie stacji do Internetu przez kartg SIM z uruchomiona ustuga — statyczny, pu-
bliczny adres IP (Orange, T-Mobile, Plus GSM) — warunkiem koniecznym jest zapewnienie zasiggu ope-
ratora.
System Wizualizacji pozwala na biezacg obserwacj¢ parametréw pracy urzadzen, rejestracje wybranych
parametrow w plikach historycznych oraz ich wyswietlanie w formie wykresow.
Szczegoly:
- rozdzielnica technologiczna ze sterownikiem PLC z udostepnionymi rejestrami
- rozdzielnica zestawu hydroforowego ze sterownikiem dedykowanym z udostgpnionymi rejestrami
- rejestracja zdarzen historycznych (alarmowych, zataczen/wytaczen dotyczaca urzadzen wymienionych
ponizej w
pkt. Wizualizacja urzadzen (schemat technologiczny))
- wykresy biezace - mozliwo$¢ wlaczenia wykresu 1 podglad wartosci zmiennych na wykresie w czasie
rzeczywistym
- wykresy historyczne - wszystkie parametry przedstawione na wykresie z mozliwo$cig wyboru przedzia-
hu
czasowego (za okres min 1 rok wstecz)
- animacja obiektow - stan urzadzen: praca, awaria, postoj, suchobieg, brak komunikacji; stan przepustnic:
otwarta/zamknieta
- dostep do aplikacji przez przegladarke internetowa (ze wszystkimi funkcjonalno$ciami glownej aplikacji
dlal
uzytkownika - przy zapewnieniu dostepu do Internetu przez Inwestora)
- lokalny dostep do aplikacji przez 2 uzytkownikow (tylko podglad) + 1 admin (peten dostep)

Wizualizacja urzadzen (schemat technologiczny).

Ponizej wymieniono zmienne procesowe dla pelnego wyposazenia stacji w np. Lampe UV, m¢tnoscio-
mierz, zestaw posredni, zbiorniki posrednie, krancowki. Dla danej SUW wizualizowane bgdg zmienne za-
projektowane dla danych urzadzen.

Zaktada sig, ze w systemie wizualizowane beda nastgpujace zmienne procesowe:

1) poziom i obj¢tos¢ wody w zbiornikach retencyjnych (sonda hydrostatyczna w kazdym zbiorni-
ku)

2) poziom wod poplucznych w odstojniku (sonda hydrostatyczna w odstojniku)

3) poziom wody w studniach (sonda hydrostatyczna w kazdej studni)

4) poziom wody w zbiornikach posrednich (sonda hydrostatyczna w kazdym zbiorniku)



S)pomiar pradu obcigzenia pomp glebinowych (analogowy przektadnik pradowy dla kazdej pompy
glebinowe;j)

6) ci$nienie powietrza za rozdzielnig pneumatyczng (przetwornik ci$nienia)

7) ci$nienie wody przed filtrami (przetwornik ci$nienia)

8) ci$nienie wody za filtrami (przetwornik ci$nienia)

9) ci$nienie wody za pompg pluczng (przetwornik ci$nienia)

10) ci$nienie powietrza za dmuchawa (przetwornik ci$nienia)

11) przeplyw wody przez wodomierz wody surowej (przeptyw chwilowy oraz zliczona obje¢tosc¢)
12) przeptyw wody przez wodomierz wody za filtrami (przeptyw chwilowy oraz zliczona obj¢to$¢)
13) przeptyw wody przez wodomierz wody ptucznej (przeptyw chwilowy oraz zliczona objetos¢)
14) przeptyw wody przez wodomierz wody na sie¢ (przeptyw chwilowy oraz zliczona objetos¢)
15) stan pracy filtra (praca/ ptukanie)

16) stan wysterowania przepustnic filtrow (otwarta/zamknigta)

17) stany dla pompy glebinowej (gotowos¢/praca/awaria/suchobieg/odstawiona)

18) stany dla pomp posrednich (gotowos¢/praca/awaria/suchobieg/odstawiona)

19) stany dla dmuchawy (gotowos¢/praca/awaria/odstawiona)

20) stany dla pompy ptucznej (gotowos¢/praca/awaria/odstawiona)

21) stany dla pompy w odstojniku (gotowos$¢/praca/awaria/odstawiona)

22) stany dla przepustnicy odstojnika (gotowo$¢/otwarta/zamknieta/awaria)

23) kontrola krancowek wtazow/drzwi

24) stan dla sprezarki (praca/awaria)

25) pomiar natlenienia wody za filtrami

26) natezenie promieniowania lampy UV

27) awaria lampy UV

28) awaria chloratora

29) awaria niskie ci$nienie powietrza

30) stop SUW

31) awaria stacji uzdatniania wody

32) awaria zasilania

33) awaria przetwornikow

34) dla zestawu hydroforowego :

e stan pracy dla pomp (gotowos¢/praca/awaria/suchobieg/odstawiona)
e ci$nienie za zestawem hydroforowym

o czestotliwos$¢ na wyjsciu przetwornicy

e awaria zestawu hydroforowego

Wykresy
Udostepnione zostang wykresy z dowolnie wybieranego zakresu czasowego:

—poziom wody w zbiornikach retencyjnych
—poziom wody w zbiornikach posrednich
—prad obcigzenia pomp glebinowych

—warto$¢ cis$nienia za zestawem hydroforowym
—warto$¢ przepltywdw przez wodomierze

Raporty
Udostepniona zostanie mozliwo$¢ generowania raportow (dobowe/miesigczne) dla dowolnie wybieranego
zakresu czasowego:

— zliczanie przeplywu (warto$¢ srednia/maksimum/minimum)
— czas pracy pompy



—liczba zataczen pompy

Historia zdarzen

Lista komunikatow zawiera¢ bedzie wszystkie zdarzenia istotne dla procesu.
— stany pompy glebinowej/pompy posredniej/pompy plucznej/pompy odstojnika/dmuchawy (praca/awa-
ria)

—wystapienie suchobiegu pompy glebinowej/pompy posredniej
—przekroczenie znamionowego pradu obcigzenia pompy glebinowe;j

— wystapienie suchobiegu zestawu hydroforowego

— stany przepustnic filtréw (otwarcie/zamkniecie)

—awaria zasilania

—wlamanie (krancowki wiazéw/drzwi)

— brak komunikacji

—awaria przetwornikow (sonda hydrostatyczna, przetwornik ci$nienia)

Wraz z systemem bedzie zapewniona dostawa i instalacja nastgpujacych urzadzen:
Serwer/stanowisko operatorskie — o parametrach co najmniej:

1 Procesor Intel Core i3
2 Pamig¢ RAM 8GB
3 Dysk twardy 500GB
4 Karta graficzna Intel HD
6 Zasilacz UPS — uktad zasilania awaryjnego
7 Monitor Przekatna: 24"
Rozdzielczos¢: 1920 x 1080
8 Dodatkowe wy- Klawiatura, mysz komputerowa, listwa antyprzepigciowa,
posazenie drukarka laserowa A4
9 Oprogramowanie MS Windows prof. 64bit, licencja SCADA

Zakres dostawy:
Stanowisko operatorskie (zestaw komputerowy i monitor) — 1 kpl (parametry wg opisu wizualizacji i
monitoringu)
Switch internetowy — 1 szt
Wykonanie i zainstalowanie oprogramowania — szt 1

Uruchomienie systemu wizualizacji, po spelnieniu zakresu, ktorego nie obejmuje dostawa tj:
polaczenia kablem transmisyjnym komputera z modemem internetowym (ADSL, Wi-Fi, itp. — w zalezno -
$ci od sposobu przytaczenia do Internetu)
przytaczenia do Internetu wraz z modemem dostgpowym
konfiguracji polaczen internetowych
przylaczenia do Internetu stacji operatorskiej
abonamentu za dostep do Internetu
zakupu z uzytkowaniem kart SIM do modemdw w celu potaczenia stacji do Internetu przez sie¢ 2G/3G



ZESTAWIENIE URZADZEN TECHNOLOGICZNYCH

Elementy przedmiaru robot Mos¢
faczna

Zestaw aeracji z mieszaczem rurowym 1 kpl

- Aerator ci$nieniowy DN=1200mm,z ptaszczem 1800, PN 6, wykonanie specjalne z stali czarnej,

- Ruszt napowietrzajacy , ramienny wykonany z stali kwasoodpornej 1.4301;

- Zloze w postaci pierScieni wypetniajacych;

- Odpowietrznik, typ 1.12G 1” ze stali CrNiMo 1.4404;

- 2 przepustnice z nap¢dem rgcznym;

- Orurowania — rur i ksztattek, ze stali kwasoodpornej 1.4301; Kotnierze i potaczenia Srubowe

- ze stali kwasoodpornej 1.4301;

- Manometry z podziatka co 0,01 MPa;

- Zawor bezpieczenstwa;

- Przetwornik ci$nienia przed aeratorem

- Zawor czerpalny do poboru probek, przystosowany do opalania;

- Konstrukcja wsporcza wraz z obejmami ze stali kwasoodpornej 1.4301;

Przewody elastyczne; Polaczenie odpowietrznika z skrzynia kontrolno pomiarowa

Rozd21eln1a pneumatyczna typ RP IC 1 kpl

- filtr powietrza; - reduktor

- filtro-reduktor; - manometry

- filtr mgly olejowej; - rotametr

- zawor dlawigco-zwrotny; - czujnik cis$nienia zasilajacego sitowniki

- zawor elektromagnetyczny; - zawor odcinajacy
Sprezarka ttokowa KCT ze zbiornikiem 2501 2 kpl
Zestaw filtracyjny — odzelazianie, odmanganianie 2 kpl

Filtr ci$nieniowy ze stali czarnej, Dn= 1800 mm, Hyuczae= 1500 mm, PN 6;
Drenaz rurowy ze stali kwasoodpornej 1.4301 ze szczelinami o wielko$ci nie wigkszej niz 0,3
mm;

Ztoza filtracyjne kwarcowe i katalityczne

Odpowietrznik typ 1.12G 3,4”; ze stali CrNiMo 1.4404;

6 przepustnic z napedami pneumatycznymi; DN 150 — 2 sztuki, DN 80 — 4 sztuki
Orurowania z rur i ksztaltek ze stali kwasoodpornej 1.4301;

Kohierze i potaczenia srubowe — ze stali kwasoodpornej 1.4301;

Konstrukcja wsporcza wraz z obejmami ze stali kwasoodpornej 1.4301;

Zawor czerpalny do poboru probek, przystosowany do opalania;

Przewody elastyczne; Potaczenie odpowietrznika z skrzynig kontrolno pomiarowa
Spust.




Zestaw dmuchawy
- Dmuchawa, P=5,5 kW,
- Zawor bezpieczenstwa;
- Lacznik amortyzacyjny ZKB;
- Zawor zwrotny typ. 402,;
- Przepustnica odcinajaca
- Przetwornik ci$nienia na ttoczeniu
- Orurowania z rur i ksztaltek ze stali kwasoodpornej 1.4301;
- Kotlnierze i potaczenia srubowe — ze stali kwasoodpornej 1.4301;
- Konstrukcji wsporczej wraz z obejmami ze stali kwasoodpornej 1.4301.

1 kpl

Zestaw pompy ptucznej
- Pompa in line; P=5,5 kW;
- Kolektor ssawny i tloczny ze stali kwasoodpornej 1.4301;
- Rama konstrukcyjna ze stali kwasoodpornej 1.4301;
- Kofnierze luzne i potagczenia Srubowe — ze stali kwasoodpornej 1.4301;
- Armatura zwrotna i odcinajaca na ssaniu i ttoczeniu
- Przetwornik ci$nienia na ttoczeniu

1 kpl

Zestaw hydroforowy
— Rozdzielnia zasilajaco —sterujaca typu RZS-1C;
—  Kolektor ssawny DN 150 i tloczny DN 150 ze stali kwasoodpornejl.4301;
— Rama konstrukcyjna ze stali kwasoodpornej1.4301;
— Kotnierze luzne i potaczenia srubowe — ze stali kwasoodpornej 1.4301;
— Armatura zwrotna i odcinajgca na ssaniu
- Przetwornik ci$nienia na/ ttoczeniu

1 kpl

Dozownik podchlorynu sodu
— pompka DDC 6-10;
— podstawka pod pompke;
—  zestaw czerpalny gictki SA 4/6;
— czujnik poziomu NB/ABS;
— zawor dozujacy IR 6/12;
—  waz dozujacy 50 mb;
—  zbiornik 47dozownicy 100 1.

1 kpl

Rury, ksztaltki, kolnierze, $ruby, konstrukcja no$na, obejmy, taczniki amortyzacyjne poza zestawami tech-
nologicznymi, skrzynie kontrolno pomiarowe z przelewem Thompsona — ze stali kwasoodpornej 1.4301.
Rozgalgzienia rur s3 wykonywane w technologii wyciggania szyjek metoda obrobki plastycznej i metoda
giecia. Polaczenia rur za pomoca zamknigtych glowic do spawania orbitalnego. Stosowac kohierze tacze-
niowe w ze stali kwasoodpornej 1.4301 i osadzaé na rurociggach zakonczonych wyobleniem jako ,,luzne” i
Taczone za pomoca $rub w wykonaniu ze stali kwasoodpornej 1.4301. Rurociagi — wykona¢ trawienie, a
nastgpnie pasywacje za pomocg kapieli zanurzeniowej. Konstrukcje wsporcze — wykona¢ trawienie, a
nastgpnie pasywacje za pomocg kapieli zanurzeniowej lub natrysku. Operacje prowadzi¢ dla powierzchni
zewnetrznych i wewnetrznych zaré6wno dla rurociagéw jak i konstrukcji wsporczych.
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INFORMACJA O BEZPIECZENSTWIE
I OCHRONIE ZDROWIA

1. Dane ogoélne:

Adres budowy: miejscowos¢ oraz obrgb ewidencyjny Burbiszki, dziatka numer 109/23, gmina Sejny.
Inwestor: Gmina Sejny, ul. J. Grodzinskiego 1, 16-500 Sejny

Autor opracowania: inz. Wojciech Konrad Wojtanis

Podstawa opracowania: rozporzadzenie MI z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczace;j

bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. nr 120, poz.
1126).

2. Zakres robot dla calego zamierzenia budowlanego.

PRZEBUDOWA SUW I BUDOWA STUDNI GLEBINOWEJ W BURBISZKACH
16-500 Sejny, Burbiszki, dz. 109/23,

Kolejnos$¢ i czas realizacji elementdw poszczegdlnych zadan inwestycyjnych powinna wynika¢ z har-
monogramu robot sporzadzonego przez kierownika budowy.
Etap I — roboty ziemne — wykonanie wykopow,
Etap II — fundamentowanie — wykonanie faw 1 §cian fundamentowych,
Etap III — roboty konstrukcyjne — wykonanie konstrukcji zbiornika
Etap IV— montaz technologii,
Etap V — wewngetrzne roboty wykonczeniowe,
Etap VI - zewng¢trzne roboty wykonczeniowe.
Etap VII — roboty ziemne, wyréwnanie terenu inwestycji
3. Wykaz istniejacych obiektow budowlanych:
Dziatka 109/23 posiada zabudowe.
4. Wskazanie elementow zagospodarowania dzialki lub terenu, ktore moga stwarzaé zagroze-
nie dla bezpieczenstwa i ochrony zdrowia:
1. Drogi dojazdowe 1 dojscia do placu budowy.
2. Wykopy pod fundamenty powyzej 1,50m.
3. Elementy podziemne nie zainwentaryzowane na mapie do celow projektowych w postaci np.
zbiornikOw na nieczystosci.
4. Maszyny budowlane
5. Wskazania dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas re-
alizacji robot budowlanych okreslajacych skale i rodzaj zagrozen oraz miejsce i
czas ich wystepowania:

a) przysypanie ziemig pracownikow w wykopach — wykopy liniowe wykonywa¢ z oskarpowa-
niem 60% lub z ich pelnym umocnieniem belkami drewnianymi, wykopy pod fundamenty wy-
konywac o bezpiecznym nachyleniu $cian.

b) zej$cia pracownikéw do wykopow winne odbywac si¢ przy uzyciu drabinek, poniewaz inne zej-
$cia grozg wypadkiem lub kalectwem.

¢) praca ludzi i przebywanie w zasiggu pracy maszyn takich jak koparki, spycharki, stwarza zagro-
zenie wypadkiem

d) roboty budowlane przy montazu konstrukcji na wysokosci nalezy prowadzi¢ przy zastosowaniu
zabezpieczen odpowiednich do rodzaju robot.

e) nie utwardzony teren stwarza grozb¢ unieruchomienia samochodéw cigzarowych przywozacych
cigzkie elementy konstrukcyjne

6 Wskazania sposobu prowadzenia instruktazu pracownikow przed przystapieniem
do realizacji robot szczegodlnie niebezpiecznych:
Wszyscy pracownicy bioracy udziat w budowie winni by¢ przeszkoleni na stanowisku
pracy ze wskazaniem:
o postepowania w wypadku wystapienia zagrozenia pracy w wykopie oraz porazenia pradem



O

przypomnienia o zakazie pracy w godzinach wieczornych i nocnych
operator maszyn budowlanych obowigzany jest posiada¢ uprawnienia do ich obstugi
pracownik przystepujacy do pracy winien by¢ ubrany w odziez ochronna, kask, rekawice ro-
bocze
7 Wskazanie Srodkéow technicznych i organizacyjnych zapobiegajacych niebez-
pieczenstwom wynikajacym z wykonywania robot budowlanych w strefach
szczegolnego zagrozenia zdrowia lub w ich sasiedztwie, w tym zapewniajacych
bezpieczng i sprawng komunikacje umozliwiajacq szybka ewakuacj¢ na wypa-
dek pozaru, awarii lub innych zagrozen:

o Przy wjezdzie na plac budowy nalezy umiesci¢ tablicg¢ informacyjng odpowiadajaca
przepisom szczegdlowym

o Teren budowy nalezy ogrodzi¢ oraz umiesci¢ tablice informacyjna zabraniajaca wstepu
osobom niezatrudnionym

o Na placu budowy nalezy umiesci¢ tablice informacyjng o zakazie wstepu w strefe pracy
sprzetu budowlanego: koparki i spycharki

o We wszystkich miejscach zagrazajacych bezpieczenstwu pracujacych tam robotnikow
nalezy umiescic¢ tablice i znaki ostrzegawcze, jak rowniez tablice przypominajace o wa-
runkach bezpieczenstwa pracy i ochrony ppoz.

o Wykonywane wykopy nalezy zabezpieczy¢ stosownie do sposobu ich wykonania

o Kierownik budowy pracownikom bioragcym udziat przy realizacji inwestycji zapewni
odpowiednie warunki socjalno-bytowe na budowie

o Przy wykonywaniu wykopow nalezy zwrdci¢ uwage na sposob ich sktadowania, tad i
porzadek na stanowiskach pracy oraz na wiasciwe oznakowanie drog

o Wskazanie 0s6b uprawnionych , odpowiedzialnych za nadzorowanie i kierowanie robo-
tami budowlanymi

o Wykopy otwarte ogrodzi¢ przed dostepem oséb postronnych, a teren budowy w godzi-
nach nocnych i wieczornych oswietli¢

o Strefe niebezpieczna, w ktorej istnieje zrédto zagrozenia, np. z powodu mozliwosci spa-
dania z gory przedmiotéw lub materiatéw, nalezy oznakowac i ogrodzi¢ poreczami lub
zabezpieczy¢ daszkiem ochronnym. Strefa niebezpieczna nie moze mniej niz 1/10 wyso-
kosci, z ktorej moga spadac¢ przedmioty lub materiaty — jednak nie mniej niz 6m.

o Daszki ochronne powinny znajdowac¢ si¢ na wysokos$ci nie mniejszej niz 2,4m od terenu
1 ze spadkiem 45 st. w kierunku zrodta zagrozenia. Pokrycie daszkéw powinno by¢
szczelne 1 dostatecznie wytrzymate na przebicie przez spadajace przedmioty. Uzywanie
daszké6w ochronnych jako rusztowan lub miejsc sktadowania narzedzi, sprzetu, materia-
tow jest zabronione. W miejscu przejs$¢ i przejazdéw szerokos¢ daszka ochronnego po-
winna wynosi¢ co najmniej o 1m wigcej niz szerokos¢ przejscia lub przejazdu.

o Pracodawca jest zobowigzany dostarczy¢ pracownikowi nieodptatnie odziez i obuwie
robocze oraz $rodki ochrony indywidualnej, a takze informowac go o celu i1 sposobach
postugiwania si¢ tymi $rodkami

o Teren budowy po zakonczeniu prac ziemnych i montazowych doprowadzi¢ do stanu po-
przedzajacego w/w prace

o W ogrodzeniu placu budowy lub robdt powinny by¢ wykonane oddzielne bramy dla ru-
chu pieszego oraz pojazdéw mechanicznych 1 maszyn budowlanych. Szeroko$¢ ciggu
pieszego jednokierunkowego powinna wynosi¢, co najmniej 0,75 m, a dwukierunkowe-
go 1,20 m.

Dla pojazdow uzywanych w trakcie wykonywania rob6t budowlanych nalezy wyznaczy¢ i
oznakowa¢ miejsca postojowe na terenie budowy. Szerokos¢ drog komunikacyjnych na placu
budowy lub robdt powinna by¢ dostosowana do uzywanych $rodkow transportowych. Drogi i
ciagi piesze na placu budowy powinny by¢ utrzymane we wlasciwym stanie technicznym.

Nie wolno na nich sktadowa¢ materiatéw, sprzetu lub innych przedmiotow.



Drogi komunikacyjne dla wozkoéw i taczek oraz pochylnie, po ktérych dokonuje si¢ recznego
przenoszenia ci¢zardw nie powinny mie¢ spadkow wiekszych niz 10%.
Przejscia i strefy niebezpieczne powinny by¢ o§wietlone i oznakowane znakami ostrzegawczy-
mi lub znakami zakazu.
Przej$cia o pochyleniu wickszym niz 15 % nalezy zaopatrzy¢ w listwy umocowane poprzecz-
nie, w odstepach nie mniejszych niz 0,40 m lub schody o szeroko$ci nie mniejszej niz 0,75 m,
zabezpieczone, co najmniej z jednej strony balustrada.
Balustrada sktada si¢ z deski kraweznikowej o wysokosci 0,15 m i1 poreczy ochronnej umiesz-
czonej na wysokosci 1,10 m.
Wolng przestrzen pomigdzy deska kraweznikowa a porgcza nalezy wypeli¢ w sposob zabez-
pieczajacy pracownikow przed upadkiem.
Strefa niebezpieczna, w ktdrej istnieje zagrozenie spadania z wysokosci przedmiotéw, powinna
by¢ ogrodzona balustradami i oznakowana w sposob uniemozliwiajacy dostep osobom postron-
nym. Strefa ta nie moze wynosi¢ mniej niz 1/10 wysokosci, z ktérej mogg spada¢ przedmioty,
lecz nie mniej niz 6,0 m.
Uzywanie daszkéw ochronnych jako rusztowan lub miejsc sktadowania narzedzi, sprzgtu, mate-
rialow jest zabronione.
Instalacje rozdziatu energii elektrycznej na terenie budowy powinny by¢ zaprojektowane 1 wy-
konane oraz utrzymywane i uzytkowane w taki sposob, aby nie stanowily zagrozenia pozarowe-
go lub wybuchowego, lecz chronity pracownikow przed porazeniem pradem elektrycznym. Ro-
boty zwigzane z podlaczeniem, sprawdzaniem, konserwacja i naprawa
instalacji 1 urzadzen elektrycznych moga by¢ wykonywane wylacznie przez osoby posiadajace
odpowiednie uprawnienia.
Nie jest dopuszczalne sytuowanie stanowisk pracy, sktadowisk wyrobow i materiatow lub ma-
szyn i urzadzen budowlanych bezposrednio pod napowietrznymi liniami elektroenergetycznymi
lub w odlegltosci liczonej w poziomie od skrajnych przewodow, mniejszej niz:
a) 3,0 m — dla linii o napi¢ciu znamionowym nieprzekraczajacym 1 KV,
b) 5,0 m —dla linii i napi¢ciu znamionowym powyzej 1 KV, lecz nieprzekraczajgcym 15 KV,
¢) 10,0 m — dla linii o napigciu znamionowym powyzej 15 KV, lecz nieprzekraczajacym 30 KV,
d) 15,0 m — dla linii o napi¢ciu znamionowym powyzej 30 KV, lecz nieprzekraczajagcym 110 KV,
e) 30,0 m — dla linii o napigciu znamionowym powyzej 110 KV.
zurawie samojezdne, koparki i inne urzadzenia ruchome, ktére mogg zblizy¢ si¢ na niebezpiecz-
ng odlegto$¢ do w/w napowietrznych lub kablowych linii elektroenergetycznych, powinny by¢
wyposazone w sygnalizatory napigcia. Rozdzielnice budowlane pradu elektrycznego znajdujace
si¢ na terenie budowy nalezy zabezpieczy¢ przed dostepem osdb nieupowaznionych. Rozdziel-
nice powinny by¢ usytuowane w odleglosci nie wigkszej niz 50,0 m od odbiornikow energii.
Przewody elektryczne zasilajace urzadzenia mechaniczne powinny by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniami mechanicznymi, a ich polaczenia z urzadzeniami mechanicznymi wykonane w
sposOb zapewniajacy bezpieczenstwo pracy osob obshugujacych takie urzadzenia. Okresowe
kontrole stanu stacjonarnych urzadzen elektrycznych pod wzgledem bezpieczenstwa powinny
by¢ przeprowadzane, co najmniej jeden raz w miesigcu, natomiast kontrola stanu i opornosci
izolacji tych urzadzen, co najmniej dwa razy w roku, a ponadto:
a) przed uruchomieniem urzadzenia po dokonaniu zmian i napraw czesci elektrycznych i me-
chanicznych,
b) przed uruchomieniem urzadzenia, jezeli urzadzenie byto nieczynne przez ponad miesiac,
¢) przed uruchomieniem urzadzenia po jego przemieszczeniu.
W przypadkach zastosowania urzadzen ochronnych réznicowopragdowych w w/w instalacjach,
nalezy sprawdzac¢ ich dzialanie kazdorazowo przed przystgpieniem do pracy.
Dokonywane naprawy i przeglady urzadzen elektrycznych powinny by¢ odnotowywane w
ksigzce konserwacji urzadzen.
Nalezy zapewni¢ dostateczng ilo$¢ wody zdatnej do picia pracownikom zatrudnionym na budo-
wie oraz do celow higieniczno — sanitarnych, gospodarczych i przeciwpozarowych.



Ilo$¢ wody do celow higienicznych przypadajaca dziennie na kazdego pracownika jednoczesnie

zatrudnionego nie moze by¢ mniejsza niz:

a) 120 1 — przy pracach w kontakcie z substancjami szkodliwymi, trujacymi lub zakaznymi albo
powodujacymi silne zabrudzenie pytami, w tym 20 1 w przypadku korzystania z natryskow,

b) 90 1 - przy pracach brudzacych, wykonywanych w wysokich temperaturach lub wymagaja-
cych zapewnienia nalezytej higieny procesow technologicznych, w tym 60 1 w przypadku
korzystania z natryskow,

¢) 30 1 — przy pracach nie wymienionych w pkt. ,,a” 1,,b”.

Niezaleznie od ilosci wody okres$lonej w pkt. ,,a”, ,,b”, ,,c” nalezy zapewni¢, co najmniej 2,5 | na

dobe¢ na kazdy metr kwadratowy powierzchni terenu poza budynkami, wymagajacej polewania

(tereny zielone, utwardzone ulice, place itp.)

Pracownikom zatrudnionym w warunkach szczegolnie ucigzliwych nalezy zapewnic¢:

- positki wydawane ze wzgledoéw profilaktycznych,

- napoje, ktorych rodzaj i temperatura powinny by¢ dostosowane do warunkow wykonywania pra-
cy

Positki profilaktyczne nalezy zapewni¢ pracownikom wykonujacym prace:

- zwigzane z wysitkiem fizycznym, powodujacym w ciggu zmiany roboczej efektywny wydatek
energetyczny organizmu powyzej 1500 kcal u mezczyzn 1 powyzej 1 000 kcal u kobiet, wykony-
wane na otwartej przestrzeni w okresie zimowym; za okres zimowy uwaza si¢ okres od dnia 1 li-
stopada do dnia 31 marca.

Napoje nalezy zapewni¢ pracownikom zatrudnionym:

- przy pracach na otwartej przestrzeni przy temperaturze otoczenia ponizej 100C lub powyzej 25
0C.

Pracownik moze przyrzadza¢ sobie positki we wlasnym zakresie z produktow otrzymanych od pra-
codawcy. Pracownikom nie przystuguje ekwiwalent pieni¢zny za positki i napoje.

Na terenie budowy powinny by¢ urzadzone i wydzielone pomieszczenia higieniczno — sanitarne i
socjalne — szatnie (na odziez robocza i ochronng), umywalnie, jadalnie, suszarnie oraz ustepy.

Dopuszczalne jest korzystanie z istniejgcych na terenie budowy pomieszczen 1 urzadzen higie-
niczno — sanitarnych inwestora, jezeli przewiduje to zawarta umowa.

Zabrania si¢ urzadzania w jednym pomieszczeniu szatni 1 jadalni w przypadkach, gdy na terenie

budowy, na ktorej roboty budowlane wykonuje wigcej niz 20 — pracujacych. W takim przypad-

ku, szafki na odziez powinny by¢ dwudzielne, zapewniajgce mozliwos$¢ przechowywania od-

dzielnie odziezy roboczej i wlasnej. W pomieszczeniach higieniczno — sanitarnych moga by¢

stosowane tawki, jako miejsca siedzace, jezeli sa one trwale przytwierdzone do podioza.

Jadalnia powinna sktada¢ si¢ z dwoch czesci:

a) jadalni wiasciwej, gdzie powinno przypada¢ co najmniej 1,10 m2 powierzchni na kazdego z

pracownikow jednocze$nie spozywajacych positek,

b) pomieszczen do przygotowywania, wydawania napojow oraz zmywania naczyn stotowych.

W przypadku usytuowania pomieszczen higieniczno — sanitarnych w kontenerach dopuszcza si¢

nizsza wysokos¢ tych pomieszczen, tj. do 2,20 m.

Na terenie budowy powinny by¢ wyznaczone oznakowane, utwardzone i odwodnione miejsca

do sktadania materialéw i wyrobow. Sktadowiska materiatlow, wyrobow i urzadzen technicz-

nych nalezy wykona¢ w sposéb wykluczajacy mozliwos¢é wywrocenia, zsuniecia, rozsunigcia

si¢ lub spadnigcia sktadowanych wyrobow i urzadzen. Materiaty drobnicowe powinny by¢ uto-

zone w stosy o wysokos$ci nie wiekszej niz 2,0 m, a stosy materiatow workowanych utozone w

warstwach krzyzowo do wysokos$ci nieprzekraczajacej 10 — warstw.

Odleglo$¢ stoséw przy sktadowaniu materialow nie powinna by¢ mniejsza niz:

a) 0,75 m - od ogrodzenia lub zabudowan,

b) 5,00 m - od statego stanowiska pracy.

Opieranie skladowanych materiatéw lub wyrobdw o ptoty, stupy napowietrznych linii elektro-

energetycznych, konstrukcje wsporcze sieci trakcyjnej lub Sciany obiektu budowlanego jest za-

bronione.



o Wchodzenie i schodzenie ze stosu utworzonego ze sktadowanych materiatéw lub wyro-
bow jest dopuszczalne przy uzyciu drabiny lub schodow. Teren budowy powinien by¢
wyposazony w sprzet niezbedny do gaszenia pozardéw, ktory powinien by¢ regularnie
sprawdzany, konserwowany i uzupetniany, zgodnie z wymaganiami producentéw i prze-
pisOw przeciwpozarowych.

[lo§¢ 1 rozmieszczenie gasnic przeno$nych powinno by¢ zgodne z wymaganiami przepisow
przeciwpozarowych.

W pomieszczeniach zamknigtych nalezy zapewni¢ wymiane powietrza, wynikajaca z potrzeb
bezpieczenstwa pracy. Wentylacja powinna dziala¢ sprawnie i zapewnia¢ doptyw $wiezego po-
wietrza. Nie moze ona powodowaé przeciaggdw, wyzigbienia lub przegrzewania pomieszczen
pracy.

8 Zagrozenia wystepujgce przy wykonywaniu robot ziemnych:
- upadek pracownika lub osoby postronnej do wykopu (brak wygrodzenia wykopu balustradami;
brak przykrycia wykopu),
- zasypanie pracownika w wykopie waskoprzestrzennym (brak zabezpieczenia $cian wykopu przed
obsunieciem si¢; obcigzenie klina naturalnego odtamu gruntu urobkiem pochodzacym z wykopu),
- potracenie pracownika lub osoby postronnej tyzka koparki przy wykonywaniu robdt na placu bu-
dowy lub w miejscu dostgpnym dla 0s6b postronnych (brak wygrodzenia strefy niebezpiecznej).
Roboty ziemne powinny by¢ prowadzone na podstawie projektu okreslajacego potozenie instalacji
1 urzadzen podziemnych, mogacych znalez¢ si¢ w zasiegu prowadzonych robot.
Wykonywanie robdt ziemnych w bezpos$rednim sagsiedztwie sieci, takich jak:
- elektroenergetyczne,
- gazowe,
- telekomunikacyjne,
- cieptownicze,
- wodociggowe i kanalizacyjne,
powinno by¢ poprzedzone okresleniem przez kierownika budowy bezpiecznej odlegtosci w jakiej
moga by¢ one wykonywane od istniejgcej sieci i sposobu wykonywania tych robot.
W czasie wykonywania robdt ziemnych miejsca niebezpieczne nalezy ogrodzi¢ i umiescic¢ napi-
Sy ostrzegawcze.
W czasie wykonywania wykopow w miejscach dostepnych dla 0sob niezatrudnionych przy tych
robotach, nalezy wokot wykopow pozostawionych na czas zmroku i w nocy ustawi¢ balustrady
zaopatrzone w §wiatto ostrzegawcze koloru czerwonego.
Porecze balustrad powinny znajdowaé si¢ na wysokosci 1,10 m nad terenem i w odlegltosci nie
mniejszej niz 1,0 m od krawedzi wykopu.
Wykopy o $cianach pionowych nieumocnionych, bez rozparcia lub podparcia moga by¢ wyko-
nywane tylko do glebokosci 1,0 m w gruntach zwartych, w przypadku gdy teren przy wykopie
nie jest obcigzony w pasie o szerokosci rownej glebokosci wykopu.
Wykopy bez umocnien o gltgbokosci wiekszej niz 1,0 m, lecz nie wigkszej od 2,0 m mozna wy-
konywa¢, jezeli pozwalaja na to wyniki badan gruntu i dokumentacja geologiczno — inzynier-
ska.
Bezpieczne nachylenie $cian wykopoéw powinno by¢ okreslone w dokumentacji projektowe;j
wowczas, gdy:
- roboty ziemne wykonywane sg w gruncie nawodnionym,
- teren przy skarpie wykopu ma by¢ obcigzony w pasie rownym glebokosci wykopu,
- grunt stanowig ity sktonne do pecznienia,
- wykopu dokonuje si¢ na terenach osuwiskowych,
- gleboko$¢ wykopu wynosi wiecej niz 4,0 m.
Jezeli wykop osiagnie glebokos¢ wigksza niz 1,0 m od poziomu terenu, nalezy wykona¢ zejscie
(wejscie) do wykopu.
Odleglo$¢ pomigdzy zejSciami (wejsciami) do wykopu nie powinna przekracza¢ 20,0 m.



Nalezy rowniez ustali¢ rodzaje prac, ktére powinny by¢ wykonywane przez, co najmniej dwie
osoby, w celu zapewnienia asekuracji, ze wzgledu na mozliwo$¢ wystgpienia szczegdlnego za-
grozenia dla zdrowia lub zycia ludzkiego.
Dotyczy to prac wykonywanych w wykopach 1 wyrobiskach o gltebokosci wiekszej od 2,0 m.
Sktadowanie urobku, materiatow i wyrobow jest zabronione:
- w odleglosci mniejszej niz 0,60 m od krawedzi wykopu, jezeli $Sciany wykopu sg obudowane oraz
jezeli obcigzenie urobku jest przewidziane w doborze obudowy,
- w strefie klina naturalnego odtamu gruntu, jezeli $ciany wykopu nie sg obudowane.
Ruch $rodkéw transportowych obok wykopoéw powinien odbywac si¢ poza granicg klina natu-
ralnego odtamu gruntu. W czasie wykonywania robot ziemnych nie powinno dopuszczac si¢ do
tworzenia nawiséw gruntu.
Przebywanie oséb pomigdzy Sciang wykopu a koparka, nawet w czasie postoju jest zabronione.
Zaktadanie obudowy lub montaz rur w uprzednio wykonanym wykopie o $cianach pionowych i
na glebokosci powyzej 1,0 m wymaga tymczasowego zabezpieczenia osob klatkami ostonowy-
mi lub obudowg prefabrykowana.
9 Zagrozenia wystepujace przy wykonywaniu robét budowlano — montazowych:
- upadek pracownika z wysokosci (brak zabezpieczenia obrysu stropu; brak zabezpieczenia otwo-
row technologicznych w powierzchni stropu; brak zabezpieczenia otwordw prowadzacych na pty-
ty balkonowe);
- przygniecenie pracownika ptyta prefabrykowang wielkowymiarowg podczas wykonywania robot
montazowych przy uzyciu zurawia budowlanego (przebywanie pracownika w strefie zagrozenia,
tj. w obszarze rownym rzutowi przemieszczanego elementu, powickszonym z kazdej strony o 6,0
Roboty montazowe konstrukcji stalowych i1 prefabrykowanych elementow wielkowymiarowych
moga by¢ wykonywane na podstawie projektu montazu oraz planu ,,bioz” przez pracownikow za-
poznanych z instrukcjg organizacji montazu oraz rodzajem uzywanych maszyn i innych urzadzen
technicznych.
Przebywanie osob na gornych plaszczyznach $cian, belek, stupéw, ram lub kratownic oraz na dwoch
nizszych kondygnacjach, znajdujacych si¢ bezposrednio pod kondygnacja, na ktérej prowadzone sg ro-
boty montazowe, jest zabronione.
Prowadzenie montazu z elementéw wielkowymiarowych jest zabronione:
- przy predkosci wiatru powyzej 10 m/s,
- przy ztej widocznosci o zmierzchu, we mgle 1 w porze nocnej, jezeli stanowiska pracy nie majg wy-
maganego przepisami odrgbnego o§wietlenia.
Odleglos¢ pomiedzy skrajnig podwozia lub platformy obrotowej zurawia a zewnetrznymi cze$ciami
konstrukcji montowanego obiektu budowlanego powinna wynosi¢ co najmniej 0,75 m.
Zabronione jest w szczeg6lnosci:
- przechodzenia os6éb w czasie pracy zurawia pomig¢dzy obiektami budowlanymi a podwoziem zurawia
lub wychylania si¢ przez otwory w obiekcie budowlanym,
- skladowanie materiatow 1 wyrobow pomiedzy skrajnig zurawia budowlanego lub pomigdzy torowi-
skiem zurawia a konstrukcja obiektu budowlanego lub jego tymczasowymi zabezpieczeniami.
Punkty $wietlne przy stanowiskach montazowych powinny by¢ tak rozmieszczone, aby zapewniaty
roOwnomierne o$wietlenie, bez ostrych cieni i ol$nien osob.
Elementy prefabrykowane mozna zwolni¢ z podwieszenia po ich uprzednim zamocowaniu w miejscu
wbudowania.
W czasie zakladania stgzen montazowych, wykonywania rob6t spawalniczych, odczepiania elementow
prefabrykowanych z zawiesi 1 betonowania stykow nalezy stosowa¢ wylacznie pomosty montazowe
lub drabiny rozstawne. W czasie montazu, w szczegolnosci stupow, belek 1 wigzarow, nalezy stosowaé
podktadki pod liny zawiesi, zapobiegajace przetarciu i zalamaniu lin.
Podnoszenie i przemieszczanie na elementach prefabrykowanych osob, przedmiotow, materiatoéw lub
wyrobow jest zabronione.
Osoby przebywajace na stanowiskach pracy, znajdujace si¢ na wysokosci co najmniej 1,0 m od pozio-
mu podlogi lub ziemi, powinny by¢ zabezpieczone balustradg przed upadkiem z wysokosci.



Balustradami powinny by¢ zabezpieczone:

- krawedzie stropéw nieobudowanych §cianami zewnetrznymi,

- pozostawione otwory w $cianach (drzwiowe, balkonowe, szybéw dzwigowych).

Otwory w stropach na ktorych prowadzone sg prace lub do ktorych mozliwy jest dostep ludzi, nalezy
zabezpieczy¢ przed mozliwoscig wpadnigcia lub ogrodzi¢ balustrada.

Przemieszczanie w poziomie stanowisko pracy powinno mie¢ zapewnione mocowanie koncowki linki
bezpieczenstwa do pomocniczej liny ochronnej lub prowadnicy poziomej, zamocowanej na wysokosci
okoto 1,50 m wzdtuz zewnetrznej strony krawedzi przejscia.

Wytrzymatos$¢ i sposéb zamocowania prowadnicy, powinny uwzglednia¢ obcigzenie dynamiczne spa-
dajacej osoby.

W przypadku gdy zachodzi koniecznos$¢ przemieszczenia stanowiska pracy w pionie, linka bezpieczen-
stwa szelek bezpieczenstwa powinna by¢ zamocowana do prowadnicy pionowej za pomoca urzadzenia
samohamujgcego. Dlugos¢ linki bezpieczenstwa szelek bezpieczenstwa nie powinna by¢ wigksza niz

1,50 m. Amortyzatory spadania nie s3 wymagane, jezeli linki asekuracyjne sg mocowane do linek urzg-
dzen samohamujacych, ograniczajacych wystapienie sity dynamicznej w momencie spadania, zwlasz-
cza aparatow bezpieczenstwa lub pasow bezwtadnosciowych.

Osoby korzystajace z urzadzen krzesetkowych, drabin linowych lub ruchomych podestow roboczych
powinny by¢ dodatkowo zabezpieczone przed upadkiem z wysokos$ci za pomocg prowadnicy pionowej,
zamocowanej niezaleznie od lin no$nych drabiny, krzesetka lub podestu.
Ponadto, nalezy ustali¢ rodzaje prac, ktore powinny by¢ wykonywane, przez co najmniej dwie osoby,
w celu zapewnienia asekuracji, ze wzgledu na mozliwo$¢ wystapienia szczeg6lnego zagrozenia dla
zdrowia lub zycia ludzkiego.
Dotyczy to prac wykonywanych na wysokosci powyzej 2,0 m w przypadkach, w ktérych wymagane
jest zastosowanie srodkow ochrony indywidualnej przed upadkiem z wysokosci.

10 Roboty wykonczeniowe
Zagrozenia wystepujace przy wykonywaniu robdt wykonczeniowych:
- upadek pracownika z wysokosci (brak balustrad ochronnych przy podestach roboczych rusztowania;
brak stosowania sprzgtu chronigcego przed upadkiem z wysokos$ci przy wykonywaniu robdt zwigza-
nych z montazem lub demontazem rusztowania),
- uderzenie spadajagcym przedmiotem osoby postronnej korzystajacej z ciggu pieszego usytuowanego
przy budowanym lub remontowanym obiekcie budowlanym (brak wygrodzenia strefy niebezpiecznej).
Roboty wykonczeniowe zewnetrzne (elewacja budynku) moga by¢ wykonywane przy uzyciu rucho-
mych podestow roboczych oraz rusztowan np. ,MOSTOSTAL — BAUMANN”, ,BOSTA - 707,
»STALKOL”, ,RR — 1/30”, ,,PLETTAC”, ,,ROCO — 1. Montaz rusztowan, ich eksploatacja i demon-
taz powinny by¢ wykonane zgodnie z instrukcja producenta lub projektem indywidualnym. Osoby za-
trudnione, przy montazu i demontazu rusztowan oraz monterzy podestow roboczych powinien posiadaé
wymagane uprawnienia. Osoby dokonujace montazu i demontazu rusztowan obowigzane sg do stoso-
wania urzadzen zabezpieczajacych przed upadkiem z wysokosci.
Przed montazem i demontazem rusztowan nalezy wyznaczy¢ i wygrodzi¢ strefe niebezpieczng.
Rusztowania i ruchome podesty robocze powinny by¢ wykorzystywane zgodnie z przeznaczeniem.
Odbior rusztowania dokonuje si¢ wpisem do dziennika budowy lub w protokole odbioru technicznego.
W przypadku rusztowan systemowych dopuszczalne jest umieszczenie porgczy ochronnej na wysoko-
sci 1,00 m. Rusztowania z elementow metalowych powinny by¢ uziemione i posiadac
instalacje piorunochronng.
Rusztowania usytuowane bezposrednio przy drogach, ulicach oraz w miejscach przejazdow i przejsé
dla pieszych, powinny posiada¢ daszki ochronne i ostong z siatek ochronnych.
Stosowanie siatek ochronnych nie zwalnia z obowigzku stosowania balustrad.

Roboty wykonczeniowe wewnetrzne moga by¢ wykonywane z rusztowan sktadanych typu ,,Warsza-
wa” (roboty tynkarskie, montazowe, instalacyjne) oraz drabin rozstawnych (roboty malarskie). Montaz
rusztowan, ich eksploatacja i demontaz powinny by¢ wykonane zgodnie z instrukcja producenta. Mon-
taz 1 demontaz tego typu rusztowan moze by¢ przeprowadzony tylko i wylacznie przez osoby odpo-



wiednio przeszkolone w zakresie jego konstrukcji, montazu i demontazu. Rusztowania tego typu po-

winny by¢ wykorzystywane zgodnie z przeznaczeniem.

Dopuszcza si¢ wykonywanie rob6ot malarskich przy uzyciu drabin rozstawnych tylko do wysokosci nie-

przekraczalnej 4,0 m od poziomu podiogi. Drabiny nalezy zabezpieczy¢ przed poslizgiem i rozsuni¢-
ciem si¢ oraz zapewni¢ ich stabilnos¢.

W pomieszczeniach, w ktorych beda prowadzone roboty malarskie roztworami wodnymi, nalezy wyta-

czy¢ instalacj¢ elektryczng i stosowac zasilanie, ktdre nie bedzie moglo spowodowac zagrozenia pra-

dem elektrycznym.

Przy recznej lub mechanicznej obrobee elementéw kamiennych, pracownicy powinni uzywaé srodkow

ochrony indywidualnej, takich jak:

- gogle lub przylbice ochronne,

- helmy ochronne,

- rekawice wzmocnione skora,

- obuwie z wkladkami stalowymi chronigcymi palce stop.

Stanowiska pracy powinny umozliwi¢ swobodg¢ ruchu, niezbedng do wykonywania pracy.

11 Maszyny i urzadzenia techniczne uzytkowane na placu budowy

Zagrozenia wystepujace przy wykonywaniu robot budowlanych przy uzyciu maszyn i urzadzen tech-

nicznych:

- pochwycenie konczyny gornej lub konczyny dolnej przez naped (brak peinej ostony napedu),

- potracenie pracownika lub osoby postronnej tyzka koparki przy wykonywaniu robét na placu budo-
wy lub w miejscu dostepnym dla 0oséb postronnych (brak wygrodzenia strefy niebezpiecznej),

- porazenie pradem elektrycznym (brak zabezpieczenia przewodow zasilajagcych urzadzenia mecha-
niczne przed uszkodzeniami mechanicznymi).

Maszyny i inne urzadzenia techniczne oraz narzedzia zmechanizowane powinny by¢ montowane, eks-
ploatowane i1 obstugiwane zgodnie z instrukcja producenta oraz spetnia¢ wymagania okreslone w
przepisach dotyczacych systemu oceny zgodnosci.

Maszyny i inne urzadzenia techniczne, podlegajace dozorowi technicznemu, moga by¢ uzywane na te-
renie budowy tylko wowczas, jezeli wystawiono dokumenty uprawniajace do ich eksploatacji. Wy-
konawca, uzytkujacy maszyny i inne urzadzenia techniczne, niepodlegajace dozorowi technicznemu,
powinien udostepni¢ organom kontroli dokumentacje¢ techniczno — ruchowg lub instrukcje obstugi
tych maszyn lub urzadzen.

Operatorzy lub maszynisci zurawi, maszyn budowlanych, kierowcy wozkéw i1 innych maszyn o nape-
dzie silnikowym powinni posiada¢ wymagane kwalifikacje.

Stanowiska pracy operatorow maszyn lub innych urzadzen technicznych, ktére nie posiadaja kabin,
powinny by¢:

- zadaszone 1 zabezpieczone przed spadajacymi przedmiotami,

- ostonigte w okresie zimowym.

12 Instruktaz pracownikow przed przystapieniem do realizacji robot szczegélnie niebezpiecznych

Szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy dla pracownikéw zatrudnionych na stanowi-

skach robotniczych, przeprowadza si¢ jako:

- szkolenie wstepne,

- szkolenie okresowe.

Szkolenia te przeprowadzane sa w oparciu o programy poszczegdlnych rodzajow szkolenia.

Szkolenia wstepne ogdlne (,,instruktaz ogolny”) przechodza wszyscy nowo zatrudniani pracownicy

przed dopuszczeniem do wykonywania pracy. Obejmuje ono zapoznanie pracownikow z podstawowy-

mi przepisami bhp zawartymi w Kodeksie pracy, w uktadach zbiorowych pracy i regulaminach pracy,

zasadami bhp obowigzujacymi w danym zakladzie pracy oraz zasadami udzielania pierwszej pomocy.

Szkolenie wstepne na stanowisku pracy (,,Instruktaz stanowiskowy’) powinien zapozna¢ pracownikow

z zagrozeniami wystgpujacymi na okreslonym stanowisku pracy, sposobami ochrony przed zagrozenia-

mi, oraz metodami bezpiecznego wykonywania pracy na tym stanowisku.

Pracownicy przed przystapieniem do pracy, powinni by¢ zapoznani z ryzykiem zawodowym zwigza-

nym z pracg na danym stanowisku pracy.



Fakt odbycia przez pracownika szkolenia wstgpnego ogdlnego, szkolenia wstepnego na stanowisku

pracy oraz zapoznania z ryzykiem zawodowym, powinien by¢ potwierdzony przez pracownika na pi-

$mie oraz odnotowany w aktach osobowych pracownika.

Szkolenia wstepne podstawowe w zakresie bhp, powinny by¢ przeprowadzone w okresie nie dtuzszym

niz 6 — miesigcy od rozpoczecia pracy na okreslonym stanowisku pracy.

Szkolenia okresowe w zakresie bhp dla pracownikow zatrudnionych na stanowiskach robotniczych, po-

winny by¢ przeprowadzane w formie instruktazu nie rzadziej niz raz na 3 — lata, a na stanowiskach pra-

cy, na ktorych wystepuja szczegdlne zagrozenia dla zdrowia lub zycia oraz zagrozenia wypadkowe —

nie rzadziej niz raz w roku.

Pracownicy zatrudnieni na stanowiskach operatorow zurawi, maszyn budowlanych i innych maszyn o

nape¢dzie silnikowym powinni posiada¢ wymagane kwalifikacje.

Powyzszy wymog nie dotyczy betoniarek z silnikami elektrycznymi jednofazowymi oraz silnikami

trjfazowymi o mocy do 1 KW.

Na placu budowy powinny by¢ udostepnione pracownikom do statego korzystania, aktualne instrukcje

bezpieczenstwa i higieny pracy dotyczace:

- wykonywania prac zwigzanych z zagrozeniami wypadkowymi lub zagrozeniami zdrowia pracowni-
kow,

- obstugi maszyn 1 innych urzadzen technicznych,

- postepowania z materiatami szkodliwymi dla zdrowia i niebezpiecznymi,

- udzielania pierwszej pomocy.

W/w instrukcje powinny okres§la¢ czynnosci do wykonywania przed rozpoczgciem danej pracy, zasady

1 sposoby bezpiecznego wykonywania danej pracy, czynnosci do wykonywania po jej zakonczeniu oraz

zasady postepowania w sytuacjach awaryjnych stwarzajacych zagrozenia dla zycia lub zdrowia pra-

cownikow.

Nie wolno dopusci¢ pracownika do pracy, do ktorej wykonywania nie posiada wymaganych kwalifika-

cji lub potrzebnych umiej¢tnosci, a takze dostatecznej znajomosci przepisoOw oraz zasad BHP. Bezpo-

sredni nadzor nad bezpieczenstwem i higieng pracy na stanowiskach pracy sprawuja odpowiednio kie-

rownik budowy (kierownik robot) oraz mistrz budowlany, stosownie do zakresu obowigzkow.

13 Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwom wynikajacym z wykony-

wania rob6t budowlanych

Bezposredni nadzor nad bezpieczenstwem i higieng pracy na stanowiskach pracy sprawuja odpowied-
nio kierownik budowy (kierownik robdt) oraz mistrz budowlany, stosownie do zakresu obowigzkow.
Nieprzestrzeganie przepisow bhp na placu budowy prowadzi do powstania bezposrednich zagrozen
dla zycia lub zdrowia pracownikow.

a) niewlasciwa ogolna organizacja pracy

1) nieprawidlowy podziat pracy lub rozplanowanie zadan,

2) niewlasciwe polecenia przetozonych,

3) brak nadzoru,

4) brak instrukcji postugiwania si¢ czynnikiem materialnym,

5) tolerowanie przez nadzor odstepstw od zasad bezpieczenstwa pracy,

6) brak lub niewtasciwe przeszkolenie w zakresie bezpieczenstwa pracy i ergonomii,

7) dopuszczenie do pracy cztowieka z przeciwwskazaniami lub bez badan lekarskich;

b) niewlasciwa organizacja stanowiska pracy:

1) niewtasciwe usytuowanie urzadzen na stanowiskach pracy,

2) nieodpowiednie przejscia i dojscia,

3) brak srodkow ochrony indywidualnej lub niewtasciwy ich doboér - przyczyny techniczne powstawa-
nia wypadkéw przy pracy:

a) niewlasciwy stan czynnika materialnego:

1) wady konstrukcyjne czynnika materialnego bedace zrodlem zagrozenia,

2) niewlasciwa statecznos¢ czynnika materialnego,

3) brak lub niewlasciwe urzadzenia zabezpieczajace,

4) brak srodkéw ochrony zbiorowej lub niewtasciwy ich dobdr,



5) brak lub niewlasciwa sygnalizacja zagrozen,

6) niedostosowanie czynnika materialnego do transportu, konserwacji lub napraw;

b) niewtasciwe wykonanie czynnika materialnego:

1) zastosowanie materiatow zastepczych,

2) niedotrzymanie wymaganych parametréw technicznych;

c¢) wady materiatowe czynnika materialnego:

1) ukryte wady materialowe czynnika materialnego;

d) niewtasciwa eksploatacja czynnika materialnego:

1) nadmierna eksploatacja czynnika materialnego,

2) niedostateczna konserwacja czynnika materialnego,

3) niewlasciwe naprawy i remonty czynnika materialnego.

Osoba kierujaca pracownikami jest obowigzana:

- organizowac stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy,

- dba¢ o sprawnos¢ srodkow ochrony indywidualnej oraz ich stosowania zgodnie z przeznaczeniem,

- organizowac, przygotowywac i1 prowadzi¢ prace, uwzgledniajac zabezpieczenie pracownikow przed
wypadkami przy pracy, chorobami zawodowymi i innymi chorobami zwigzanymi z warunkami $ro-
dowiska pracy,

- dba¢ o bezpieczny 1 higieniczny stan pomieszczen pracy i wyposazenia technicznego, a takze o
sprawnosc¢ srodkow ochrony zbiorowej i ich stosowania zgodnie z przeznaczeniem,

Na podstawie:

- oceny ryzyka zawodowego wystepujacego przy wykonywaniu robot na danym stanowisku pracy

- wykazu prac szczegolnie niebezpiecznych,

- okre$lenia podstawowych wymagan bhp przy wykonywaniu prac szczego6lnie niebezpiecznych,

- wykazu prac wykonywanych przez co najmniej dwie osoby,

- wykazu prac wymagajacych szczeg6lnej sprawnosci psychofizycznej kierownik budowy powinien
podja¢ stosowne $rodki profilaktyczne majace na celu:

- zapewni¢ organizacje pracy i stanowisk pracy w sposéb zabezpieczajacy pracownikow przed zagroze-
niami wypadkowymi oraz oddzialywaniem czynnikéw szkodliwych i ucigzliwych,

- zapewni¢ likwidacj¢ zagrozen dla zdrowia i zycia pracownikow gldwnie przez stosowanie technolo-
gii, materialéw 1 substancji nie powodujacych takich zagrozen.

W razie stwierdzenia bezposredniego zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikdéw osoba kierujaca,
pracownikami obowigzana jest do niezwlocznego wstrzymania prac i podjecia dziatan w celu usunig-
cia tego zagrozenia.

Pracownicy zatrudnieni na budowie, powinni by¢ wyposazeni w §rodki ochrony indywidualnej oraz
odziez 1 obuwie robocze, zgodnie z tabelg norm przydziatu $rodkéw ochrony indywidualnej oraz
odziezy 1 obuwia roboczego opracowang przez pracodawce.

Srodki ochrony indywidualnej w zakresie ochrony zdrowia i bezpieczenstwa uzytkownikéw tych §rod-
kow powinny zapewnia¢ wystarczajacg ochrong przed wystepujacymi zagrozeniami (np. upadek z
wysokosci, uszkodzenie gtowy, twarzy, wzroku, stuchu).

Kierownik budowy obowigzany jest informowa¢ pracownikéw o sposobach postugiwania si¢ tymi
srodkami.

14. Wszystkie roboty budowlane nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowiazujacymi
przepisami

15. Przedmiotowa budowa wymaga opracowania planu bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia.

Opracowat:
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