
SPECYFIKACJA TECHNICZNA
 MATERIAŁOWA

„Rozbudowy sieci wodociągowej Burbiszki - Żegary, oraz Folwark Berżniki -
Wigrańce z budową studni w Burbiszkach oraz wykonaniem oczyszczalni
ścieków przy OSP Bubele w miejscowości Konstantynówka, Gmina Sejny”



1. Rury warstwowe HDPE RC do rurociągów ciśnieniowych do wody 

Do budowy sieci wodociągowej należy zastosować rury w zakresie średnic 32 mm ÷ 225 mm w
szeregu SDR 17 PN 10 oraz SDR 11 PN 16  wzmocnione wykonane z polietylenu PE 100RC (RC –
Crack Resistance), materiału o bardzo wysokiej odporności na powolny wzrost pęknięć i obciążenia
punktowe.  Rury  powinny  mieć  konstrukcję  dwuwarstwową –  zewnętrzna  warstwa  ochronna  w
kolorze niebieskim (rury wodociągowe) lub brązowym/czarnym (rury kanalizacyjne) o ściance min.
1,6 mm wykonana z polietylenu PE 100RC (RC – Crack Resistance) oraz wewnętrzna w kolorze
czarnym  wykonana  z  polietylenu  PE  100  RC  o  wysokich  parametrach  wytrzymałościowych.
Średnice  zewnętrzne  rur  są  zgodne  z  normą  PN-EN  12201-2  i  umożliwiają  bezpośrednie
zgrzewanie  doczołowe,  za  pomocą  kształtek  elektroporowych  oraz  segmentowych,  bez
zdejmowania warstwy ochronnej. 
Rury  muszą  posiadać  badania  wykonane  w  akredytowanym  Instytucie  np.  HESSEL
Ingenieurtechnik (Niemcy) zgodnie z EN ISO/IEC 7025:2005 potwierdzające zgodność z typem 3
wg  wymogów  PAS  1075  ze  specyfikacją  PAS  1075  oraz  dopuszczenie  do  zastosowania  w
budownictwie  w  gruncie  rodzimym  w  technologii  bezwykopowej,  bez  stosowania  podsypki  i
obsypki zgodnie z aprobatą Instytutu Techniki Budowlanej (ITB).
Dwuścienna rura ciśnieniowa wykonana z polietylenu PE100RC z warstwą zewnętrzną, gładką PE
100RC, powinna być odporna na powolny wzrost pęknięć (Notch Test, Full Notch Creep Test) i
obciążenia punktowe (test PLT Dr Hessela).
Rury powinny posiadać aprobatę techniczną ITB dopuszczającą rury przeznaczone do budowy sieci
ciśnieniowych  wodociągowych  oraz  kanalizacyjnych  w  gruncie  rodzimym  w  technologii
bezwykopowej, bez stosowania podsypki i obsypki.

2. Studnie głębinowe

Wykonanie otworu wiertniczego systemem udarowym o głębokości 60 m przy użyciu rur
osłonowych dz508 mm do głębokości  ok.  30 m i  dz457 mm do dna otworu (po zafiltrowaniu
kolumny rur zostaną usunięte);

Zafiltrowanie otworu filtrem kolumnowym o następującej konstrukcji: rura nadfiltrowa dz298 lub
dz300 mm o dł. 35 m; część robocza dz298 lub dz300 mm o długości 22 m; rura podfiltrowa dz298
lub dz300 mm o długości 3 m; wykonanie obsypki wokół filtra;

3. Wyposażenie studni
Studnia będzie  zamknięta  termoizolacyjną obudową studni  głębinowych zastępującą dotychczas
stosowane obudowy z kręgów betonowych. Rozwiązania konstrukcyjne i  zastosowane materiały
(zastosowanie  podstawy  z  laminatu  poliestrowo-szklanego)  pozwalają  na  eliminację  efektu
przemarzania  zwyczajowo  stosowanych  podstaw  betonowych.  Dodatkowo  ścianki  obudowy  są
ocieplone pianką poliuretanową o współczynniku przewodności cielnej rzędu 0,03 /mK.

W skład termoizolacyjnej obudowy studni głębinowej wersja standard wchodzi:
1. Pokrywa i podstawa biała - laminat poliestrowo-szklanowy (warstwa: wewnętrzna, zewnętrzna),

między warstwami ocieplenie z pianki poliuretanowej.
2. Wodomierz śrubowy.
3. Zawór zwrotny.
4. Przepustnica zaporowa.
5. Kran poboru próbek.
6. Manometr.
7. Zamek obudowy i zawiasy wykonane ze stali nierdzewnej.
8. Uchwyt do podnoszenia obudowy.
9. Układ grzewczy oraz skrzynka elektryczna z przyłączem elektrycznym 5 x 35 mm2

4. Pompy głębinowe
W studniach projektuje się wielostopniowe pompy głębinowe wykonane z odlewu precyzyjnego

ze stali nierdzewnej o budowie segmentowej do montażu pionowego. Średnica pompy 8”. Spraw-



ność pomp wynoszącą około 85,5 %, z niezwykle energooszczędną pracą. Odporny na zużycie od-
lew precyzyjny stali nierdzewnej oraz solidna konstrukcja ma zagwarantować długą żywotność oraz
niezmiennie wysoką sprawność, w szczególności w trudnych warunkach eksploatacyjnych, np. z
medium o zawartości piasku do 150 g/m3. 

Przyłącze  tłoczne:  K8-  przyłącze  gwintowane  G5  ze  zintegrowanym  zabezpieczeniem  przed
przepływem zwrotnym.  Silnik  trójfazowy NU 501:  Uszczelniony,  hermetycznie  zalany silnik  z
uzwojeniem emaliowanym, impregnowany żywicą. Płaszcz silnika ze stali, stali nierdzewnej jako-
ści A2/A4.

W nowej studni projektuje się pompę głębinowa o następujących parametrach:
 Q=90 m3/h, H=70m, 40 m kabla.  Silnik wypełniony glikolem, moc znamionowa 22 kW.

W studniach istniejących:
 Q=60m3/h, H=60 m, 40 m kabla, silnik wypełniony glikolem, moc znamionowa 15 kW.

5. Armatura żeliwna
Jako armaturę odcinającą oraz kształtki żeliwne projektuje się wyroby wykonane z żeliwa sfero-

idalnego EN-GJS 500-7. Zasuwa miękkouszczelniona kołnierzowa w całości wykonana z żeliwa
sferoidalnego. Klin wulkanizowany na całej powierzchni gumą, nakrętki wymienne wykonane z
mosiądzu  prasowanego.  Uszczelka  czyszcząca  zabezpiecza  korek  górny  uszczelnienia  trzpienia
przed penetracją zanieczyszczeń z zewnątrz, Śruby łączące pokrywę z korpusem ze stali nierdzew-
nej lub ocynkowane, trzpień ze stali nierdzewnej z walcowanym gwintem. Znakowanie zasuwy od-
powiada wymaganiom normy: PN-EN 19, PN-EN 1074. Ochrona antykorozyjna powłoką na bazie
żywicy epoksydowej, min. 250 wg normy PN-EN ISO 12944-5. Połączenia kołnierzowe i przyłącz
wg. PN-EN 1092-2 (DIN 2501), ciśnienie PN10, PN16. Wykonanie wg PN-EN 545. Posiadające
Atest higieniczny PZH do wody pitnej. Ze względów logistyczno-magazynowych Inwestor preferu-
je wyroby firmy Jafar.

6. Kanalizacja
Rury kanalizacyjne PVC200 i PVC160,  SN8 łączone na uszczelki gumowe. 
Studnie kanalizacyjne betonowe o średnicy dn 1000 mm, lub prefabrykowane z pvc/pp 425, z wła-
zem żeliwnym D-400.

7. Zbiorniki wody
Zbiorniki  retencyjne  wykonane  są  z  elementów  stalowych  (stal  niskowęglowa),  atestowanych.
Zbiornik składa się z płaszcza w kształcie pionowego walca zamkniętego od dołu płaskim dnem, a
od góry stożkowym dachem. W dachu znajduje się komin wentylacyjny oraz króciec do montażu
sondy pomiaru poziomu lustra cieczy w zbiorniku. Zbiornik posiada dwa włazy rewizyjne:
- na dachu właz prostokątny z izolowaną pokrywą,
- w dolnej części płaszcza właz okrągły.
Ponadto  zbiornik  wyposażony  jest  w  drabinę  zewnętrzną  oraz  wewnętrzną  umożliwiającą
bezpieczne  wejście  do  wnętrza  zbiornika.  W  skład  wyposażenia  technologicznego  zbiornika
wchodzi również wewnętrzne orurowanie. 

Wszystkie króćce przyłączeniowe zakończone są kołnierzami na ciśnienie 1,0 MPa i znajdują się
w dnie  zbiornika,  co  wymaga  uwzględnienia  przy  projektowaniu  i  wykonywaniu  fundamentu.
Szczelność połączeń spawanych sprawdzana jest u producenta metodą penetracyjną. 

Izolacja termiczna zbiornika wykonana jest na zewnętrznej stronie płaszcza stalowego z wełny
mineralnej o grubości 100 mm. Izolowane jest także zadaszenie oraz właz na dachu (styropian o
grubości 100 mm). Izolacja na zewnątrz zabezpieczona jest płaszczem z blachy trapezowej ocynko-
wanej. Od środka zbiornik malowany jest farbą z atestem PZH o nazwie handlowej „BRANTHO-
KORRUX”. Wszystkie zewnętrzne elementy zbiornika malowane są dwukrotnie uniwersalną farbą
podkładową oraz lakierem asfaltowym.



8. Urządzenia technologiczne suw Burbiszki

Zestaw aeracji

Aerator  DN  1200,  z  specjalną  blachą  ochronną  umożliwiającą  prawidłowe  odpowietrzanie. (Ciśnienie
dopuszczalne PS=6 bar oraz temperatura dopuszczalna TS=50°;  wykonanie stal czarna, malowany wewnątrz
żywicą poliestrową z atestem PZH a zewnątrz farbą poliuretanową);

 wysokość płaszcza 1800 mm. Całkowita wysokość aeratora z odpowietrznikiem około 3500 mm 
 złoże z pierścieni wypełniających,
 przepustnice Sylax korpus GG25, dysk  ze stali nierdzewnej z dźwignią ręczną, 
 orurowanie ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1,
 odpowietrznik  automatyczny  Mankenberg  G1” ze  stali  nierdzewnej  X5CrNi  18-10(1.4301)  zgodnie  z  PN-

EN10088-1, 
 manometr
 zawór czerpalny do poboru próbek 
 konstrukcja wsporcza wraz z obejmami ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-

1, 
 kołnierze, śruby, nakrętki i podkładki ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1,
 zawór odcinający, zawór zwrotny, manometr, kraniki do poboru próbek wody.
 wąż RANGO z odpowietrznika do skrzyni pomiarowej

Zestaw aeracji posiada atest na kompletne urządzenie 
Orurowanie  zestawu  wykonane  ze  stali  nierdzewnej  X5CrNi  18-10  (1.4301)  zgodnie  z  PN-EN  10088-1,
przepustnice  
z dyskami ze stali nierdzewnej. 

Projektuję się tlenomierz za aeratorem w celu pomiaru skuteczności napowietrzania.

Sprężarki

2 sprężarki tłokowe bezolejową z funkcją automatycznego restartu po zaniku napięcia. 

Zbiornik sprężarki 250. 

Konstrukcja
- kompletna sprężarka zamontowana na stojącym zbiorniku
- wewnętrzne pokrycie zbiornika 
- tłumiki drgań pomiędzy zbiornikiem a sprężarką
- automatyczna regulacja włącznikiem ciśnieniowym
- odpowietrzanie sprężarki po wyłączeniu poprzez włącznik ciśnieniowy
- rozruch bezpośredni silnika 

Agregat Sprężarkowy
- chłodzony powietrzem jedno-stopniowy, 2-cylindrowy, bezolejowy 
- korbowody i wał korbowy z długo smarownymi łożyskami teflonowymi
- wszystkie ruchome elementy wyważane
- filtr ssania z tłumikiem 
- krótki skok i niska prędkość tłoka
- bezpośrednie sprzęgnięcie silnika i bloku sprężarki
- silnik z wentylatorem chłodzącym silnik i blok sprężarki

Wyposażenie
- zawór zwrotny, manometr, zawór bezpieczeństwa,  
- nastawny włącznik ciśnieniowy z włącznikiem zasilania i odciążeniem rozruchu
- zawór spustu kondensatu 

Rozdzielnia Pneumatyczna 

Rozdzielnia pneumatyczna realizuje proces przygotowania powietrza do aeracji oraz do zasilania siłowników
pneumatycznych.  Zadaniem  części  układu  odpowiedzialnej  za  przygotowanie  powietrza  dla  siłowników
pneumatycznych jest zapewnienie odpowiedniego ciśnienia oraz czystości powietrza, zadaniem części układu



odpowiedzialnej  za  przygotowanie  powietrza  dla  napowietrzania  jest  zapewnienie  odpowiedniego  ciśnienia
powietrza, ilości podawanego powietrza oraz czystości.
Znajdujący się w Rozdzielni elektrozawór otwiera się w momencie załączenia Pompy głębinowej powodując
przepływ powietrza do aeratora lub mieszacza. Na rotametrze ustawia się żądaną ilość powietrza która wynosić
powinna około 10% wydajności układu technologicznego

W skład rozdzielni pneumatycznej wchodzą następujące elementy:
- zawór odcinająco – napowietrzający
- filtro – reduktor 
- filtr powietrza
- przetwornik ciśnienia do kontroli powietrza podawanego na siłowniki
- regulator ciśnienia 
- filtr mgły olejowej
- zawór elektromagnetyczny 
- rotametr 
- zawór zwrotny 

Wszystkie elementy rozdzielni pneumatycznej umieszczone są w przeszklonej szafie. 
Rozprowadzenie powietrza do zasilania siłowników za pomocą wężyków poliamidowych 8
Rozdzielnia pneumatyczna posiada atest PZH

Opis komponentów rozdzielni pneumatycznej
  zawór odcinająco-napowietrzający – umożliwia doprowadzenie sprężonego powietrza do zespołu

przygotowania  powietrza,  oraz  odcięcie  zasilania  z  równoczesnym  odpowietrzeniem  układu
(otwarcie poprzez obrót z dopchnięciem pokrętła)

  Filtro-reduktor  z  automatycznym spustem kondensatu – łączy funkcje filtra  powietrza i  zaworu
redukcyjnego.  Przez  obrót  z  dopchnięciem  pokrętła  obserwując  manometr,  ustawia  się  żądane
ciśnienie  sprężonego  powietrza  podawanego  ze  sprężarki  do  instalacji  zasilającej  siłowniki  –
wymagana wartość  6 bar. 

 przetwornik  ciśnienia  –  kontrola  prawidłowości  ciśnienia  w  instalacji  sprężonego  powietrza
zasilającej siłowniki przepustnic. Sygnał binarny z  przekaźnika przekazywany jest do sterownika
SUW rozdzielni technologicznej. Spadek ciśnienia poniżej ustalonej w sterowniku wartości (około
5,5 bara) powoduje wyłączenie SUW

 elektrozawór – otwiera w trybie automatycznym przepływ powietrza do napowietrzania wody surowej
w aeratorze w momencie uruchomienia uzdatniania i napełniania zbiornika retencyjnego. Zawór jest
sterowany z rozdzielni technologicznej stacji uzdatniania wody. W przypadku, gdy pracuje pompa
głębinowa zawór jest otwarty i powietrze ze sprężarki kierowane jest na aerator. W przypadku, gdy
pompa  głębinowa  nie  pracuje  zawór  powinien  automatycznie  zostać  zamknięty.  Zawór  ten  jest
normalnie  zamknięty  tzn.  przy  braku  zasilania  elektrycznego  jest  zamknięty.  Istnieje  możliwość
niezależnego, ręcznego otwarcia zaworu za pomocą pokrętła na drzwiach rozdzielni technologicznej
SUW.  Należy  pamiętać  że  podczas  pracy  SUW  w  trybie  automatycznym  pokrętło  to  powinno
znajdować się w pozycji „auto” 

 regulator ciśnienia – umożliwia ustawienie właściwego ciśnienia a przez to strumienia powietrza do
napowietrzania.  Przez obrót z dopchnięciem pokrętła obserwując manometr, i wskazania pływaka
rotametru, ustawić należy żądany przepływ 

Wymagane ciśnienie powietrza do aeracji odczytane na manometrze reduktora podczas aeracji to p =
ciśnienie wody w aeratorze + 0,1 MPa. 

 filtr mgły olejowej – usuwa wodę, olej i cząstki stałe z powietrza do napowietrzania wody surowej.
 rotametr – umożliwia ustawienie i kontrolę strumienia powietrza do napowietrzania podczas procesu

uzdatniania  wody  surowej.  Rotametr  jest  przepływomierzem  pływakowym  przeznaczonym  do
pomiaru  natężenia  przepływu  cieczy  i  gazów.  Powietrze  przepływając  od  dołu  do  góry  kanału
pomiarowego rotametru, podnosi ruchomy pływak. Wysokość uniesienia pływaka jest proporcjonalna
do  natężenia  przepływu,  które  jest  odczytywane  na  skali  na  rurze  pomiarowej,  a  jego  wartość
wyznacza pływak

 zawór zwrotny – uniemożliwia przedostanie się drobin wody z instalacji

Filtry odżelazienie i odmanganianie

Projektuje się jeden stopień filtracji z czterema filtrami DN 1800.
Kompletny zestaw filtracyjny składa się z następujących elementów:



- filtr DN 1800, (Ciśnienie dopuszczalne PS = 6bar oraz  temperatura dopuszczalna TS=50°;  wykonanie stal
czarna,  malowany wewnątrz żywicą poliestrową z atestem PZH a zewnątrz farbą poliuretanową)
- płaszcz filtra 1500 mm. Całkowita wysokość filtra z odpowietrznikiem około 3500 mm
- złoże filtracyjne kwarcowe i katalityczne wg specyfikacji:

Granulacja złoża filtracyjnego (licząc od dołu):

Złoże kwarcowe – żwirki filtracyjne i złoże katalityczne

 złoże kwarcowe o granulacji 8-16 mm -  objętość
dennicy filtra
 złoże kwarcowe o granulacji 4-8 mm – 10 cm. -  warstwa
podkładowa
 złoże kwarcowe o granulacji 2-4 mm – 10 cm. -  warstwa
podkładowa
 złoże katalityczne Mangolic 83 o gran. 1-2,5 mm – 30 cm -  warstwa
katalityczna
 złoże chalcedonitowe o granulacji 0,8-2,0 mm – 80 cm -  właściwa
warstwa filtracyjna

- wymagania odnośnie do złoża katalitycznego:
 zawartość tlenków manganu nie mniejsza niż 82%
 współczynnik nierównomierności uziarnienia na poziomie 1,2-1,4
 złoże braunsztynowe – naturalna ruda manganowa
 ciężar nasypowy około 2 T/m3
 zawartość SiO2 max 3,5%
 zawartość Fe max 2,7%
 zawartość P max 0,14%
 zawartość Al2O3 max 5%
 zawartość Pb max 0,008%
 zawartość H2O max 4%

- wymagania odnośnie do żwirków filtracyjnych:
 Jamistość – max 35% (sposób  badania  PN-76-

06714/10)
 Krzemionka SiO 2 = 90 – 96% (sposób  badania

BN-86/6710-03/24)
 Zawartość pyłów mineralnych – max 0,5% (sposób badania PN-91/B-

06714/15)
 Zawartość grudek gliny – niedopuszczalna (sposób  badania  PN-

EN932-3)
 Łączna zawartość CaO i MgO – max 1% (sposób  badania  BN-

86/6710-03/29)
(sposób badania BN-86/6710-03/30)

 Zawartość związków siarki – max 0,02 % (Sposób  badania
PN-90/B-06714/51)

 Zawartość żelaza czynnego – max 0,03 % (Sposób  badania
PN-90/B-06714/51)

 Zawartość zanieczyszczeń organicznych – max 0,5 % (Sposób  badania
PN-88/B-04481)

 Zawartość zanieczyszczeń obcych – niedopuszczalna (Sposób  badania
PN-76/B-06714/12)

-  galeria  filtra:  przepustnice  międzykołnierzowe  korpus  GGG40,  dysk   ze  stali  nierdzewnej z  napędami
pneumatycznymi  Siłownik pneumatyczny  SYLAX  dwustronnego działania; zawór elektromagnetyczny typ 5/2
24VDC; dwa zawory tłumiące

- woda surowa DN 80
- woda popłuczna DN 150
- spust I filtratu DN 80
- płukanie powietrzem DN 80
- woda uzdatniona DN 80



- płukanie wodą DN 150
- drenaż rurowy wysokooporowy współosiowy w całości wykonany ze stali nierdzewnej OH18N9, (1.4301)

Dla poprawności przebiegu procesów technologicznych m.in. utleniania, filtracji, płukania złóż filtracyjnych, 
projektuje się ruszt lateralny współosiowy. Projektuje się dwa niezależne ruszty   umieszczone na wspólnej 
płaszczyźnie.
Ruszt składa się z dwóch głównych kolektorów (głowic filtracyjnych) umieszczonych współosiowo od których
odchodzą laterale osobne dla powietrza i wody
  
Ruszt do płukania wodą z szczelinami  filtracyjnymi o szerokości około 0,45 mm,. Łączna powierzchnia 
otworów (szczelin) powinna wynosić 0,2 - 0,4% w stosunku do powierzchni filtra co zapewnia iż proces 
filtracji a w szczególności płukania prowadzony jest cała powierzchnią filtra. Redukuje to do minimum 
prawdopodobieństwo wystąpienia powierzchni tzw. „martwych”, kolmatacje złoża, oraz obszary niedopłukane 
wodą.
Ruszt do płukania powietrzem z otworami o średnicy 3 mm. Łączna powierzchnia otworów (szczelin) powinna
wynosić 0,018-0,022% w stosunku do powierzchni filtra co zapewnia iż proces płukania płukania 
powietrznego prowadzony jest cała powierzchnią filtra. Redukuje to do minimum zmiany granulometryczne 
ziaren złoża, wystapienia powierzchni tzw. „martwych” oraz zbrylanie złoża

Nie dopuszcza się rusztów poziomowych (umieszczonych jeden nad drugim), które wymagają zmiany w 
wysokościach warstw zasypowych pośrednich, i przede wszystkim warstw katalitycznych oraz warstwy 
właściwej. Nie dopuszcza się zmniejszenia ilości warstw katalitycznej oraz właściwej filtracyjnej ze względu 
na ekspansje złoża oraz założoną wysokość strefy odżelaziania dla usuwania żelaza Fe+3 oraz Fe+2
Nie dopuszcza się rusztów pojedynczych gdzie oba media do płukania posiadają wspólne laterale oraz wspólne
szczeliny bądź otwory
- odpowietrznik G 3/4” ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1, Przewód 

elastyczny doprowadzić do kanalizacji
- odpowietrzenie ręczne z zaworkiem zwrotnym i odcinającym odprowadzone do na kanalizacji
- orurowanie zestawu wykonane ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1
- zawór czerpalny do poboru próbek
- manometry na wyjściu i wejściu do filtra
- konstrukcja wsporcza wraz z obejmami ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 
10088-1, 
- kołnierze, śruby, nakrętki i podkładki ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1,
- powietrze do zasilania siłowników pneumatycznych rozprowadzone za pomocą wężyków poliamidowych fi 
8,
- odprowadzenie powietrza z odpowietrznika do kanalizacji za pomocą węży tworzywowych PVC fi 19
- zestaw filtracyjny musi posiadać atest PZH na kompletne urządzenie
- za filtrami odżelaziaczy na rurociągu zbiorczym na zbiorniki retencyjne projektuje się mętnościomierz do 
kontroli 
   Poziomu mętności. 
 - manometry na wyjściu i wejściu do filtra
 - konstrukcja wsporcza wraz z obejmami ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-
1, 
 - kołnierze, śruby, nakrętki i podkładki ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1
 - powietrze  do zasilania siłowników pneumatycznych rozprowadzone za pomocą wężyków poliamidowych 8
 - odprowadzenie powietrza z odpowietrznika do skrzyni pomiarowej za pomocą węży tworzywowych RANGO
19

Orurowanie zestawu wykonane ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1, Zestawy
filtracyjne posiadają atest PZH na kompletne urządzenie.

Technologia montażu zestawów technologicznych
Prefabrykacja  orurowania  zestawów  filtracyjnych,  aeratora,  dmuchawy  i  zestawu  pompowego  realizowana
będzie w warunkach stabilnej produkcji w hali produkcyjnej w procesie zorganizowanej produkcji i kontroli.
Całkowity  montaż  zestawów  układu  technologicznego  i  rurociągów  spinających  wraz  z  próbą  szczelności
odbywa się w hali produkcyjnej przed wysyłką urządzeń na obiekt.
Na obiekt dostarczane jest kompletne urządzenie po pomyślnym przejściu kontroli jakości. Orurowanie stacji
wykonać z rur i kształtek ze stali odpornej na korozję gatunku X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 100881.
Dla zapewnienia odpowiednich warunków higienicznych (eliminacja osadzania się zanieczyszczeń w miejscu
rozgałęzienia)  i  stabilnego  przepływu  medium  (obliczenia  hydrauliczne  stacji  wykonano  dla  niniejszego
rozwiązania) rozgałęzienia rur są wykonywane w technologii wyciągania szyjek metodą obróbki plastycznej a



połączenia  za  pomocą  zamkniętych  głowic  do  spawania  orbitalnego.  Takie  rozwiązania  są  powszechnie
stosowane w budowie instalacji ze stali odpornych na korozję dla przemysłu spożywczego, farmaceutycznego,
chemicznego itp., zapewniających: dobrą ochronę lica i grani spoiny ze względu na zamkniętą budowę głowicy
spawalniczej, powtarzalność parametrów spawania, minimalną ilość niezgodności spawalniczych, potwierdzenie
odpowiedniej  jakości  spoin przez  wydruk parametrów spawania.  Połączenia kołnierzowe zostaną wykonane
poprzez  łączenie  kołnierza  wywijanego  z  rurą  przy  pomocy  spoiny  doczołowej.  Na  kołnierzu  wywijanym
zostanie zamontowany kołnierz luźny. Takie rozwiązanie zapewni odpowiednią łatwość montażu i demontażu
oraz ograniczy powstawanie naprężeń przenoszonych na instalację. 

Analityka pomiarowa

Pomiar tlenu
W  celu  kontroli  procesu  napowietrzania  projektuje  się  na  wspólnym  rurociągu  za  aeratorem

(rurociąg wody uzdatnionej), pomiar tlenu za pomocą tlenomierza.

Układ składa się z:
 Czujnika tlenu (sonda) do montażu w rurociągu
 Przetwornika uniwersalnego
 Armatury montażowej ciśnieniowej umożliwiającej montaż i demontaż czujnika bez rozkręcania instalacji w 

celach jego kontroli, kalibracji i konserwacji.

Szczegółowa specyfikacja pomiaru tlenu
 kompletny układ pomiarowy składa się z sondy, armatury procesowej, i przetwornika uniwersalnego
 Sonda: optyczny pomiar tlenu oparty o zasadę wygaszania fluorescencji
 zakres pomiarowy 0…20 mg/l
 temperatura otoczenia -20..+60 °C
 temperatura pracy -5..60°C
 ciśnienie pracy maks. 10 bar
 czas odpowiedzi t90 = 60s
 maksymalny błąd pomiaru 0,01 mg/l dla pomiarów mniejszych od 12 mg/l
 powtarzalność +- 0,5% maks. Wartości zakresu pomiarowego
 stopień ochrony IP68

 Armatura procesowa:
 do montażu w rurociągu o średnicy DN150,
 dopuszczalne ciśnienie 10 bar,
 z obsługą ręczną do 2 bar, 
 wykonana ze stali k.o., 
 zawór kulowy - przyłącze procesowe kołnierzowe PN16, DN50 lub gwint G2”

 Przetwornik uniwersalny:
 obsługa  czujników  w  technologii  memosens.org  umożliwiająca  podłączenie  sond  więcej  niż  jednego

producenta,
 automatyczne rozpoznawanie podłączonych czujników wraz z pobieraniem danych kalibracyjnych,
 duży, indywidualny wyświetlacz z regulacją wielkości czcionek oraz ustawianiem kontrastu,
 dostęp do funkcji umożliwiających ocenę stanu zużycia elektrody lub czujnika,
 funkcja sterowania czyszczeniem,
 zasilanie: 230 VAC,
 wejście: jeden czujnik cyfrowy z możliwością rozbudowy do maks. 8 kanałów,
 wyjście analogowe: 2x 4..20 mA HART,
 wyjście cyfrowe: 2x zestyk,
 praca w temperaturach: od -20°C do +50oC,
 stopień ochrony: IP66/IP67,
 brak elementów zużywających się mechanicznie wewnątrz obudowy, np. wentylator,
 menu w języku polskim.

Regeneracja filtra

 Dmuchawa 

Zestaw dmuchawy DIC składa się z następujących elementów: 
- Dmuchawy boczno kanałowej,



- Zaworu bezpieczeństwa 
- Łącznika amortyzacyjnego ZKB, 
- Zaworu zwrotnego typ. 402, 
- Przepustnicy odcinającej 
- Zestaw dmuchawy posiada atest PZH  na kompletne urządzenie.
-  Orurowania – rur  i  kształtek ze stali  kwasoodpornej  X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z  PN-EN
100881;
- Kołnierze i połączenia śrubowe - ze stali kwasoodpornej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN
100881;
- Konstrukcji wsporczej wraz z obejmami ze stali kwasoodpornej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z
PN-EN 100881.
- Zestaw dmuchawy posiada atest PZH  na kompletne urządzenie

 Zestaw pompy płucznej

    Zestaw pompy płucznej składa się z następujących elementów:
- Pompy płucznej
- Kolektora ssawnego ze stali kwasoodpornej
- Kolektora tłocznego ze stali kwasoodpornej
- Armatury zwrotnej i odcinającej na ssaniu i tłoczeniu
- Kołnierze luźne i połączenia śrubowe - ze stali kwasoodpornej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z
PN-EN 100881;
- Zestaw pompy płucznej posiada atest PZH na kompletne urządzenie

UWAGA:
Zestaw pompy płucznej zamontowany będzie na wspólnej ramie z zestawem hydroforowym

Armatura pomiarowa i odcinająca

Przepływomierze

Do pomiaru natężenia przepływu wody w stacji uzdatniania wody oraz do sterowania procesem uzdatniania
przyjęto przepływomierze elektromagnetyczne ABB z przetwornikiem:
Dostawa w ramach orurowania poza zestawami technologicznymi.

- woda surowa zbiorczy rurociąg : przepływomierz DN 125
- woda uzdatniona na sieć przepływomierz DN 150
- woda płuczna: przepływomierz DN 150
- woda po filtrach przepływomierz DN 125

Dane techniczne przepływomierzy
Czujnik przepływu
-  owiercenie kołnierzy wg.  en 1092-1, pn 16                                                                                                            

-  zakres prędkości: 0,1 do 10 m/s
-  zakres przepływów: do 250 m3/h
-  kołnierze i korpus -stal węglowa st 37.2 malowane dwuskładnikową farbą epoksydową
-  wykładzina:  NBR
-  materiał elektrod pomiar. i uziemiających: hastelloy c276
-  temperatura otoczenia: -40...+70°c
-  temperatura medium: -10...+70°c
-  wersja kompakt 
-  obudowa spawana, stopień ochrony:ip67 (ip68 z zestawem uszczelniającym)
-  przyłącze elektryczne: dławik kablowy m20x1,5
-  atest PZH
Przetwornik pomiarowy 
- obudowa: poliamid, IP 67 
- dokładność: 0,2% aktualnego przepływu ±1 mm/s
- sposób montażu: kompaktowy lub rozłączny 
- wyświetlacz: 3 liniowy ciekłokrystaliczny 
- funkcje: przepływ chwilowy, dwa liczniki, przepływ jedno/dwukierunkowy, komunikaty o błędach, detekcja 
pustej   rury, sterowanie dozowaniem
- wyjście prądowe: 0/4-20 ma
- wyjście impulsowe/częstotliwość: 0-10 kHz 
- wyjście przekaźnikowe: przekaźnik przełączny



- wejście binarne: 11-30 v dc                                    
- komunikacja cyfrowa: modbus RTU
- temperatura pracy: -20 do +60°c 
- napięcie zasilania: 230V 
- oprogramowanie: j. polski

Przetworniki ciśnienia

W celu kontroli ciśnienia na układzie technologicznym zaprojektowano przetworniki ciśnienia
- na rurociągu wody surowej
- na tłoczeniu pompy płucznej
- na tłoczeniu dmuchawy
- na tłoczeniu zestawu pomp sieciowych
- w rozdzielni pneumatycznej

Przepustnice odcinające, zawory zwrotne, łączniki amortyzacyjne

Na rurociągach układu technologicznego zaprojektowano następującą armaturę odcinającą:
- Przepustnice odcinające z dźwignią ręczną

Przepustnica bezkołnierzowa z napędem ręcznym dźwigniowym; dysk: AISI316; wykładzina: EPDM; korpus: 
GG25 epoksyd.; Pnom=1,6 MPa, tmax=120°C

 Doskonałe przenoszenie momentu obrotowego na element zamykający dzięki specjalnemu połączeniu
trzpienia z dyskiem (wpust wieloklinowy).

 Pierścień zabezpieczający, ułatwiający ewentualną wymianę poszczególnych elementów 
wewnętrznych przepustnicy na etapie wieloletniej eksploatacji

 Wielostopniowy system uszczelnienia trzpienia
 Jednoczęściowy trzpień połączony wpustem wieloklinowym z dyskiem pozwala na jego 

samocentrowanie 
 Wymienna wykładzina EPDM i dysk AISI316
 Korpus z żeliwa szarego GG25
 Korpus pokryty warstwą epoksydu 80 mm, kolor niebieski RAL5017
 Łożyskowanie wałka – łożyska ślizgowe; tuleja ze stali ocynkowanej powleczona PTFE
 Uszczelnienie wałka – o-ringi z gumy Nitryl/FKM 

- zawory zwrotne typ 402
 Zespół zamykania: grzybkowy o krótkim przemieszczeniu wspomagany sprężyną
 Praca w dowolnym położeniu, małe straty ciśnienia, cicha praca, zwarta budowa
 Zawór nie generujący uderzeń hydraulicznych
 Temp. Pracy -10… +100 st.C
 Korpus: żeliwo szare epoksydowane
 Doskonała szczelność dzięki płaskiej uszczelce (EPDM)
 Zawieradło (grzyb zaworu) DN80-400 żeliwo szare epoksydowane
 Trzpień zaworu – brąz

- łączniki amortyzacyjne 
 Mieszek wykonany z gumy syntetycznej, 
 wzmocnienie – oplot nylonowy, 
 stalowe pierścienie wzmacniające, 
 kołnierze ze stali nierdzewnej

Pompownia główna II stopnia – zestaw hydroforowy

Zestaw  hydroforowy  wykonany  jest  jako  kompletne,  w  pełni  zautomatyzowane  urządzenie,  wykonane  w
warunkach stabilnej produkcji na hali produkcyjnej, wszystkie spoiny wykonane zostały w technologii właściwej
dla  stali  kwasoodpornej  (metodą  TIG,  przy  użyciu  głowicy  zamkniętej  do  spawania  orbitalnego  w osłonie
argonowej lub automatu CNC) kolektory z króćcami przyłączeniowymi, kołnierze wywijane, wykonane ze stali
kwasoodpornej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1, w celu zmniejszenia oporów przepływu
odgałęzienia kolektorów wykonane metodą kształtowania szyjek, zastosowano zawory zwrotne.
Armatura odcinająca- zawory kulowe, a dla pomp o przyłączu większym niż DN 50 przepustnice,
Na kolektorze tłocznym wykonanym ze stali kwasoodpornej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1,
należy zamontować zbiorniki przeponowe o pojemności 25 dm3   odpowiedniej ilości stosownie do wydajności
układu hydroforowego, kolektor tłoczny wykonany ze stali kwasoodpornej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z
PN-EN  10088-1,  powinien  być  zamontowany  powyżej  kolektora  ssawnego,  konstrukcję  wsporcza  zestawu



hydroforowego wykonana ze stali kwasoodpornej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1, w celu
ograniczenia  przenoszenia  drgań  na  posadzkę,  zestaw  hydroforowy  zamontowany  jest  na  podkładkach
wibroizolacyjnych
Elementy pomp pionowych mające kontakt z wodą wykonane są ze stali kwasoodpornej :

-wirniki/kierownice (1.4301);
- ściągi (1.4301); 
-płaszcz zewnętrzny (1.4301);
-głowica i podstawa pompy (1.4301);
- wał (1.4057).

Zestaw hydroforowy posiada atest. Urządzenie jest zgodne z Dyrektywą Europejską  -  dyrektywą maszynową
2006/42/WE a rozdzielnia sterująca zgodna z dyrektywami:

- 2006/95/WE – wyposażenie elektryczne przewidziane do stosowania w określonym zakresie napięć;
- 2004/108/WE – kompatybilność elektromagnetyczna.

Pompy
– Typ pomp:  – wielostopniowe, pionowe pompy  
– Wał, wirniki, ściągi, płaszcz, głowica: elementy  pompy  stykające  się  z  wodą  są

wykonane
                                                                              ze stali kwasoodpornej 1.4301 
– Uszczelnienie wału mechaniczne: oring EPDM;
– Ilość pomp: 5 szt
– Moc znamionowa silnika: 5x5,5kW
– Całkowita moc znamionowa silników: 27,5 kW
– Napięcie zasilania silników: 3~400 V /50 Hz;
– Znamionowa liczba obrotów: 2930 [1/min].

         Mechanika i zastosowana armatura 
-  Armatura na ssaniu pomp głównych DN 65:       przepustnica  międzykołnierzowa
Sylax,PN10
– Armatura na tłoczeniu pomp głównych DN 65:     przepustnica międzykołnierzowa Sylax,PN10
– Zawory zwrotne pomp głównych DN 65:               kołnierzowy Socla typ 402, PN10;
– Kolektor ssawny średnicy zewn. 219,1 mm: DN 200, ze stali kwasoodpornej X5CrNi 18-10 

(1.4301)  zgodnie  z  PN-EN  10088-1,
PN10;

– Kolektor tłoczny średnicy zewn. 168,3 mm: DN 150, ze stali kwasoodpornej X5CrNi 18-10 
(1.4301)  zgodnie  z  PN-EN  10088-1,

PN10;
– Zbiornik przeponowy: 2 szt, PN 10;  2 x 25 dm3 ;
– Rama wsporcza z konstrukcją nośną:             ze stali kwasoodpornej X5CrNi 18-10 (1.4301)  

zgodnie z PN-EN 10088-1;
– Orurowanie ze stali kwasoodpornej 1.4301:   Odgałęzienia kolektorów należy wykonać
   metodą  kształtowania szyjek i gięcia rur.

 Zakończenia  rur należy
wykonać metodą   wyoblania.
Kołnierze należy osadzać na   

rurociągach zakończonych wyobleniem jako 
„luźne".

- Klasa spoin:   D zgodnie z PN-EN ISO 5817;
– Technologia wykonania spoin: metodą  TIG,  przy  użyciu  głowicy  zamkniętej  

do  spawania  orbitalnego  w  osłonie
argonu

– Przyłącza: kołnierze luźne PN 10;
– Manometry kontrolne z czujnikami ciśnienia: 2 szt, na kolektorach pomp; 
– Wibroizolatory z możliwością poziomowania: 4 szt, w narożnikach ramy wsporczej pomp.

STEROWANIE



Sterowanie  za  pomocą  sterownika  mikroprocesorowego  S7-1200,  Siemens  z  kolorowym
panelem operatorskim  7”,  który za pośrednictwem sygnałów analogowych (4 -  20 mA) steruje
wieloma przetwornicami częstotliwości. 

Sterownik układu pompowego powinien być wyposażony w funkcje zaawansowanego
oszczędzania energii elektrycznej i redukcji strat wody oraz w tryb pracy pożarowej.

Zestaw  pompowy  posiada  komplet  zabezpieczeń  zwarciowych  i  termicznych  oraz  przed
suchobiegiem  za  pomocą  pływaka  oraz  wibracyjnego  sygnalizatora  poziomu  cieczy
umieszczonego w kolektorze ssawnym zestawu. 

SZAFA ZASILAJĄCO - STEROWNICZA UKŁADU POMPOWEGO

Szafa  sterownicza  w  zależności  od  wielkości  zamontowana  na  ramie  zestawu,  na  osobnym
wsporniku lub wolnostojąca wykonana z metalu, malowana proszkowo, posiada stopień ochrony
nie mniejszy niż IP 54, wyposażona w:

 sterownik S7-1200 z kolorowym panelem operatorskim 7”, który za pośrednictwem
sygnałów  analogowych  (4  -  20  mA)  steruje  wieloma  przetwornicami  częstotliwości
(sterowanie  za  pośrednictwem  sygnałów  analogowych  jest  uniwersalne  i  w  przypadku
awarii przetwornicy daje możliwość podpięcia dowolnego falownika)

 przetwornice częstotliwości z możliwością jej ręcznego załączania z lokalnego panelu
(w wypadku awarii sterownika) – 4 szt.,

 modem GPRS/GSM
 analizator  parametrów  sieci  (pomiar  pobieranej  mocy,  energii)  z  interfejsem  Modbus

RTU,
 aparaturę  zabezpieczająco-łączeniową:  wyłącznik  silnikowy (zabezpieczenie  zwarciowe i

przeciążeniowe),
 rozłącznik główny,
 kontrolę faz zasilania: spadek napięcia, asymetria, kolejność faz,
 kontrolę ciśnienia: przetwornik ciśnienia, 
 kontrolę  suchobiegu:  za  pomocą  pływaka  oraz  wibracyjnego  sygnalizatora  poziomu

cieczy umieszczonego w kolektorze ssawnym zestawu, 
 sygnalizację zasilania, pracy pomp,
 ręczne załączanie pomp – przyciski podświetlane.

PODSTAWOWE FUNKCJE STEROWNIKA        

 sterownik  posiada  możliwość  za  pośrednictwem sygnałów analogowych  (4  -  20  mA)
sterowania wieloma przetwornicami częstotliwości,  

 sterownik posiada możliwość dokonywania automatycznej regulacji ciśnienia na podstawie
informacji  otrzymywanych  z  przepływomierza  i  wcześniejszej  parametryzacji
charakterystyki sieci w funkcji H=f(Q), tzw. funkcja (Lokalna Korekta Ciśnienia),

 sterownik posiada możliwość na podstawie informacji o ciśnieniu w czasie rzeczywistym
panującym w zdalnych punktach pomiarowych optymalizacji ciśnienia generowanego przez
zestaw pompowy, tzw. Zdalna Korekta Ciśnienia,

 sterownik posiada możliwość podłączenia jednej pompy o mniejszej wydajności (nocnej),
tzw. funkcja (Obsługa Pompy Nocnej),

 sterownik  posiada  możliwość  ochrony  sieci  przed  uderzeniem  hydraulicznym  przy
napełnianiu pustego rurociągu, tzw. funkcję (Funkcja Ochrony Sieci),

 sterownik posiada możliwość wyboru trybu pracy pomiędzy trybem energooszczędnym, a
pożarowym, przełączanie pomiędzy trybami musi odbywać się w możliwie krótkim czasie
za pomocą dwóch przycisków (tryb energooszczędny i tryb pożarowy), zlokalizowanych
na głównym ekranie panelu operatorskiego,



 sterownik, posiada możliwość komunikacji z systemami nadrzędnymi przy wykorzystaniu
portów komunikacyjnych (protokoły komunikacyjne do uzgodnienia). 

 sterownik  umożliwia  sterowanie  pracą  pomp  z  zachowaniem  odpowiedniej  kolejności
załączania i wyłączania pomp (przełączanie pomp po każdym cyklu pracy),

 sterownik uniemożliwia jednoczesne załączanie więcej niż jednej pompy, przesuwając w
czasie rozruchy poszczególnych pomp,

 sterownik  blokuje  możliwość  natychmiastowego  włączenia  /  wyłączenia  pompy  po
wyłączeniu  /  włączeniu  poprzedniej,  poprzez  co  uniemożliwia  pulsacyjną  pracę  w
przypadku gwałtownych zmian poboru wody,

 sterownik pozwala na ograniczanie maksymalnej liczby pomp pracujących jednocześnie,
 sterownik zabezpiecza zestaw przed suchobiegiem, wyłączając kolejno poszczególne pompy

zestawu  przy  spadku  ciśnienia  na  ssaniu  poniżej  wartości  zadanej  (dla  zestawów  z
bezpośrednim  podłączeniem  do  wodociągu)  lub  w  przypadku,  gdy  poziom  wody  w
zbiorniku obniży się poniżej wartości zadanej,

 sterownik  niezwłocznie  wyłącza  pompy  w  przypadku  przekroczenia  dopuszczalnego
ciśnienia w kolektorze tłocznym,

 sterownik umożliwia przełączanie pomp, w czasie małych poborów wody zapewniając ich
optymalne wykorzystanie, 

 sterownik umożliwia współpracę z komputerem za pomocą połączenia kablowego poprzez
łącze ethernetowe,

 sterownik  umożliwia  automatyczną  zmianę  parametrów  pracy  zestawu  w  zadanych
przedziałach czasowych,

 sterownik posiada możliwość odczytu podstawowych parametrów (wyświetlacz na drzwiach
szafy):  poziom  lustra  wody  w  zbiornikach,  tłoczenia,  obroty/  częstotliwość  silnika  z
przetwornicą, 

 montaż sterownika zapewnia stopień ochrony IP 54 od strony zewnętrznej rozdzielni,
 sterownik jest oznakowany znakiem CE.

SZCZEGÓŁOWY OPIS WYBRANYCH PODSTAWOWYCH FUNKCJI STEROWNIKA        

LOKALNA KOREKTA CIŚNIENIA

Funkcja LKC umożliwia dokonywanie automatycznej regulacji ciśnienia na podstawie informacji
otrzymywanych z przepływomierza i wcześniejszej parametryzacji charakterystyki sieci w funkcji
H=f(Q). 
Zasada działania.
Sterownik  dzięki współpracy z przepływomierzem i lokalnym przetwornikiem ciśnienia utrzymuje
zadane zmienne ciśnienie zależne od chwilowych przepływów, ograniczając dzięki temu zużycie
energii  i  redukując  ilości  wody  traconej  w  wyniku  wycieków.  Sterownik  powinien  posiadać
możliwość zdefiniowania co najmniej 16 punktów H=f(Q). Algorytm powinien umożliwiać pracę
ze  zmiennym lub stałym ciśnieniem z  możliwością  wprowadzenia  korekt  przez  operatora.
Pompy załączają/wyłączają się i utrzymują ciśnienie na podstawie ustawionych progów przepływu.
Sterownik  umożliwia  operatorowi  dokonywanie  szybkich  zmian  zakresów  przepływów  i
odpowiadających im ciśnień z poziomu panelu operatorskiego sterownika oraz zapewnia możliwość
podłączenia zewnętrznego systemu wizualizacji SCADA i dokonywana tych czynności w sposób
zdalny. Zmiana parametrów powinna odbywać się poprzez łatwą do obsługi i intuicyjną tabelę Q-H
(rys. 1). 



Rys. 1 Ilustracja przykładowego panelu nastaw dla funkcji LKC

W sterowniku dostępne są następujące nastawy:
 Aktywacja/Dezaktywacja Lokalnej Korekty Ciśnienia
 Możliwość zdefiniowania 16 przedziałów wydajności –nastawa [m3/h]
 Możliwość  zdefiniowania  16  wartości  ciśnień  odpowiadających  poszczególnym

przedziałom –nastawa [bar]
 Histereza –nastawa [bar]
 Opóźnienie dla zmiany przedziału – nastawa[s]

OBSŁUGA POMPY NOCNEJ

Funkcja  OPN  umożliwia  podłączenie  jednej  pompy  o  mniejszej  wydajności  (tzw.  nocnej).
Sterownik załącza pompę nocną, gdy przepływy spadną poniżej zadanego poziomu. Zastosowanie
pompy nocnej pozwala na redukcję kosztów energii przy przepływach, w których pompy główne
pracowałyby w zakresie niskich sprawności.
Zasada działania.

Sterownik po wykryciu niskich przepływów, uruchamia pompę nocną i utrzymuje zadane ciśnienie
za pomocą falownika. 

W sterowniku dostępne są następujące nastawy:
 Przepływ dla załączenia pompy nocnej
 Czas do załączenia pompy nocnej

FUNKCJA OCHRONY SIECI

Zadaniem  funkcji  jest  ochrona  sieci  przed  uderzeniem  hydraulicznym  występującym  przy
napełnianiu pustego rurociągu, np. po zaniku zasilania i spadku ciśnienia. 
Zasada działania.

Sterownik po zaniku zasilania i wykryciu spadku ciśnienia poniżej zadanego poziomu, uruchamia
pompy  z  zadanym  wcześniej  opóźnieniem  czasowym.  W  sterowniku  dostępne  są  następujące
nastawy:

 Aktywacja/Dezaktywacja Funkcji Ochrony Sieci



 Ciśnienie aktywacji –nastawa [bar]
 Opóźnienie dołączenia kolejnej pompy [s]

TRYB POŻAROWY

Zadaniem funkcji jest umożliwienie pracy zestawu ze stałym zwiększonym ciśnieniem w czasie
prowadzonej  akcji  gaśniczej.  Operator  po  otrzymaniu  informacji  o  zaistnieniu  pożaru  ma
możliwość uruchomienia tego trybu za pomocą jednego przycisku. 

Zasada działania.

 W  trybie  tym  sterownik  dezaktywuje  energooszczędną  regulację  ciśnienia  wg
charakterystyki  Q-H  i  przechodzi  do  pracy  ze  stałym  podwyższonym  ciśnieniem
pożarowym.  W  trybie  pożarowym  ignorowane  są  również  informacje  ze  zdalnych
czujników pomiarowych ZKC. Tryb jest uruchamiany przez operatora z poziomu SCADA
lub z poziomu panelu operatorskiego HMI. 

 Aktywacja i dezaktywacja trybu pożarowego musi odbywać się w możliwie krótkim czasie
za pomocą dwóch przycisków (tryb energooszczędny i tryb pożarowy), zlokalizowanych
na głównym ekranie panelu operatorskiego,

 Operator posiada możliwość podwyższania i obniżania ciśnienia pożarowego.
 W  trakcie  akcji  pożarowej  zestaw  pracuje  ze  zmniejszoną  sprawnością  energetyczną,

zapewnia jednak dużo wyższe ciśnienie w punktach hydrantowych. 

Dozownik podchlorynu sodu 

W skład zestawu wchodzą:
- pompka DDc 6-10
- podstawka pod pompkę
- mieszadło typu ubijak
- zestaw czerpalny giętki SA 4/6
- czujnik poziomu NB/ABS
- zawór dozujący IR 6/12
- wąż dozujący PE - 50 mb
- zbiornik dozowniczy 100 l

Membranowe pompy dozujące DDC napędzane silnikiem, składają się z następujących elementów:
Głowica dozująca:  Opatentowana konstrukcja z  minimalną wolną przestrzenią  optymalnie dostosowaną do
cieczy odgazowujących.  Ze zintegrowanym zaworem odpowietrzającym do zalewania i  odpowietrzania oraz
przyłączem rurowym 4/6 mm lub 0,17" x 1/4".
Zawory:  Zawory po stronie ssawnej i tłocznej z podwójnymi kulkami* dla zmniejszenia wolnej przestrzeni -
optymalizacja dla cieczy odgazowujących. 
Przyłącza: Wytrzymałe i proste w obsłudze zestawy przyłączy dla różnych przewodów i rur.
Membrana:  Wykonana całkowicie z PTFE membrana przeznaczona do bezawaryjnej pracy, charakteryzująca
się wszechstronną odpornością chemiczną.
Kołnierz: Z komorą oddzielającą, membraną zabezpieczającą i otworem spustowym.
Jednostka napędowa: Dwustronny wał korbowy z opatentowanyn napędem przekładniowym, silnik krokowy,
wszystko zamontowane w wytrzymałej obudowie.
Kostka sterowania: Składająca się z elektroniki z wyświetlaczem, przycisków, pokrętła i pokrywy ochronnej.
Obudowa:  Z  jednostką  napędową  i  elektroniką  zasilającą  oraz  wytrzymałymi  gniazdami  sygnałowymi.
Obudowę można zamocować wtykowo na płycie montażowej.

Osuszacz powietrza

Osuszacze z serii AMB firmy Regwil przeznaczone są do intensywnego osuszania pomieszczeń i materiałów w
nich zgromadzonych oraz do utrzymywania poziomu wilgotności w pomieszczeniach w zakresie 40 – 100 %. Ze
względu na specyfikę konstrukcji (koła transportowe o średnicy 250mm) mogą być łatwo przemieszczane po
nierównym  terenie,  stąd  też  mają  szerokie  zastosowanie  w  pracach  remontowo-budowlanych  i  usługach
osuszania.  W osuszaczach grupy AMB zastosowano układ automatycznego rozmrażania gorącymi parami w
związku z tym mogą pracować w pomieszczeniach, w których temperatura powietrza zawiera się w przedziale
3C…35C. Standardowo wyposażone są w gniazdo wyjściowe do podłączania higrostatu zewnętrznego.



Wyposażenie:
- zbiornik skroplin o pojemności 10 litrów oraz krócieć do bezpośredniego odprowadzania skroplin do

kanalizacji
- przewód zasilający długości 3,5m
- filtr powietrza klasy eu3 + filtr zapasowy
- gniazdo wyjściowe do podłączenia higrostatu zewnętrznego
- obudowa z blachy stalowej ocynkowanej malowanej proszkowo
- uchwyt transportowy
- mikroprocesorowy układ sterowania

Charakterystyka układu sterowania:
- dwa tryby pracy:

START – osuszacz pracuje w trybie ciągłym, niezależnie od wilgotności
AUTO – praca osuszacza sterowana higrostatem zewnętrznym

- czujnik i sygnalizacja napełnienia zbiornika
- sygnalizacja wystąpienia awarii
- sygnalizacja włączenia osuszacza
- układ automatycznego rozmrażania gorącymi parami
- zabezpieczenie sprężarki przed zbyt częstym rozruchem i przeciążeniem

Rurociągi technologiczne, instalacja powietrza

Wszystkie  rurociągi  technologiczne  (woda  +  powietrze  z  dmuchawy),  kołnierze  i  śruby  wykonane ze  stali
kwasoodpornej 1.4301  (X5CrNi 18-10) zgodnie z PN-EN 10088-1. Odcinki montażowe (przyłączenie króćca
wody surowej, króćca wody na zbiornik, króćca ssawnego i tłocznego zestawu hydroforowego) wykonać z ze
stali kwasoodpornej 1.4301  X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1.
Na kolektorach należy zamontować kołnierze luźne w wykonaniu na ciśnienie nominalne PN10 umożliwiające
łatwy montaż instalacji przyłączeniowej z obu stron kolektora.

Specyfikacja projektowanych rurociągów
- nominalne ciśnienie pracy PN16
- grubości ścianek

- rurociąg DN 25 – DN 200 – 2 mm
- rurociąg DN 250 – DN 400 – 3 mm

Doprowadzenie powietrza z sprężarki do Rozdzielni Pneumatycznej i dalej do aeratora projektuje się z wężyków
i kształtek pneumatycznych. Wężyk poliamidowy fi 12-15
Rozprowadzenie powietrza z Rozdzielni Pneumatycznej do siłowników przy filtrach projektuje się z wężyków i
kształtek pneumatycznych. Wężyk poliamidowy fi 8-10

Technologia montażu zestawów technologicznych

Prefabrykacja  orurowania,  zestawów filtracyjnych,  aeratora,  dmuchawy,  zestawu pompy płucznej  i  zestawu
hydroforowego  realizowana  będzie  w  warunkach  stabilnej  produkcji  w  hali  produkcyjnej  w  procesie
zorganizowanej produkcji i kontroli. 
Całkowity  montaż  zestawów  układu  technologicznego  i  rurociągów  spinających  wraz  z  próbą  szczelności
odbywa się  w  hali  produkcyjnej  przed  wysyłką  urządzeń  na  obiekt.  Na  obiekt  dostarczane  jest  kompletne
urządzenie  po  pomyślnym przejściu  kontroli  jakości.  Orurowanie  stacji  wykonać  z  rur  i  kształtek  ze  stali
odpornej na korozję gatunku X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 100881. Dla zapewnienia odpowiednich
warunków  higienicznych  (eliminacja  osadzania  się  zanieczyszczeń  w  miejscu  rozgałęzienia)  i  stabilnego
przepływu medium (obliczenia hydrauliczne stacji wykonano dla niniejszego rozwiązania) rozgałęzienia rur są
wykonywane w technologii wyciągania szyjek metodą obróbki plastycznej a połączenia za pomocą zamkniętych
głowic do spawania orbitalnego. Takie rozwiązania są  powszechnie stosowane w budowie instalacji ze stali
odpornych na korozję dla przemysłu spożywczego, farmaceutycznego, chemicznego itp., zapewniających: dobrą
ochronę lica i grani spoiny ze względu na zamkniętą budowę głowicy spawalniczej, powtarzalność parametrów
spawania,  minimalną  ilość  niezgodności  spawalniczych,  potwierdzenie  odpowiedniej  jakości  spoin  przez
wydruk parametrów spawania. 
Na rurociągach w wykonaniu ze stali kwasoodpornej 1.4301, wymaga się stosowania kołnierzy łączeniowych w
wykonaniu ze stali kwasoodpornej 1.4301. Kołnierze należy osadzać na rurociągach zakończonych wyobleniem
jako „luźne" i łączyć za pomocą śrub w wykonaniu ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PE-EN 10088-1.Takie
rozwiązanie  zapewni  odpowiednią  łatwość  montażu  i  demontażu  oraz  ograniczy  powstawanie  naprężeń
przenoszonych na instalację. 



Wymagania w zakresie prac spawalniczych

Ze względu na konieczność zapewnienia bezpieczeństwa zaopatrzenia ludności w wodę pitną, rurociągi i
konstrukcje wsporcze powinny być wykonane zgodnie z poniższymi wymaganiami.

  Wymagania w zakresie prac spawalniczych: 
  Wykonawca prac spawalniczych musi posiadać certyfikowany system zarządzania jakością w spawalnictwie

w zakresie pełnych wymagań wg normy EN-ISO 3834-2; 
  Wykonawca  musi  zatrudniać  spawaczy  i  operatorów urządzeń  spawalniczych  spełniających  wymagania

normy  PN-EN  287-1/PN-EN-ISO  9606-1  oraz  normy PN-EN-ISO  14732  posiadających  aktualne
uprawnienia;

  Wykonawca prac spawalniczych powinien posiadać uznaną technologię spawania WPQR zgodną z PN-EN
ISO 15614; 

  Wymagany poziom jakości spoin dla konstrukcji spawanych minimum poziom "C" wg PN-EN ISO 5817; 
 Minimalny zakres  badań nieniszczących - 100% złączy poddać kontroli  wizualnej  (VT) wg  PN-EN ISO

17637; 
 Personel  wykonujący  badania  powinien  posiadać  aktualny  certyfikat  kompetencji  w  zakresie  badań

wizualnych VT wg normy PN-EN ISO 9712; 
   Wykonawca prac spawalniczych zobowiązany jest do dostarczenia następujących dokumentów:
 kopia  certyfikatu  EN-ISO 3834-2  wystawionego  przez  jednostkę  akredytowaną  i  notyfikowaną

przez ministra Komisji Europejskiej; 
 atesty hutnicze 3.1 oraz deklaracje zgodności na materiały podstawowe i dodatkowe;
 protokół/protokoły z badań wizualnych (VT); 
 instrukcje technologiczne spawania (WPS);
 dzienniki spawania;
 lista spawaczy wraz z kopią uprawnień;
 lista personelu nadzoru spawalniczego wraz z kopią uprawnień;
 protokół z kontroli wymiarowej konstrukcji spawanych;

Wymagania w zakresie Trawienia i Pasywacji

  TRAWIENIE i PASYWACJA -wymagania odnośnie obróbki powierzchni elementów wykonanych ze
stali kwasoodpornych.

   Mając na uwadze zapewnienie odpowiedniej trwałości elementów wykonanych ze stali kwasoodpornych ich
powierzchnie  bezwzględnie  należy  poddać  trawieniu,  a  następnie  pasywacji.  Zabiegi  te  muszą  być
koniecznie przeprowadzone na wewnętrznych oraz na zewnętrznych powierzchniach elementów.  

   Stale kwasoodporne nie poddane zabiegom trawienia i pasywacji po zakończeniu procesów spawalniczych,
mają bardzo wysoką skłonność do powstawania korozji wżerowej, w środowiskach zawierających wolny
chlor, który jest powszechnie stosowany w stacjach uzdatniania wody, w  procesie dezynfekcji. Istotnym
zagrożeniem jest również korozja podosadowa, która może wystąpić w sytuacjach wystąpienia osadów np.
przy  eksploatacji  SUW  z  niepełną  wydajnością.  Oba  rodzaje  korozji  mogą  w  bardzo  krótkim  czasie
doprowadzić do nieodwracalnego uszkodzenia elementów.

Operacje trawienia, a następnie pasywacji prowadzić w sposób następujący:
1. Rurociągi - wykonać trawienie, a następnie pasywację za pomocą kąpieli zanurzeniowej. Operacje 

prowadzić dla powierzchni zewnętrznych i wewnętrznych.
2. Konstrukcje wsporcze - wykonać trawienie, a następnie pasywację za pomocą kąpieli zanurzeniowej 

lub natrysku. Operacje prowadzić dla powierzchni zewnętrznych i wewnętrznych.
3. Filtry i aeratory - wykonać trawienie, a następnie pasywację za pomocą natrysku. Operacje prowadzić 

dla powierzchni zewnętrznych i wewnętrznych. Warunek należy spełnić w przypadku filtrów 
wykonanych ze stali nierdzewnej.

Powyższe wymagania nie dotyczą:
1. Elementów złącznych (śruby, nakrętki, podkładki)
2. Obudów szaf elektrycznych

Uwaga!!!
Ze względu na fakt, że Stacja Uzdatniania Wody znajduje się  w strefie bezpośredniej ochrony sanitarnej oraz
istnieje  wysokie  ryzyko  wystąpienia  skażenia  podczas  prowadzenia  operacji  trawienia  i  pasywacji,  nie
dopuszcza się wykonywania tych operacji na terenie SUW. 

Dokumenty i potwierdzenia.
Wykonanie operacji trawienia i pasywacji należy potwierdzić protokołem zdawczo odbiorczym zawierającym
spis elementów poddanych operacjom oraz  certyfikatem zawierającym: 



- potwierdzenie wykonania operacji trawienia i pasywacji dla elementów ujętych w protokole   
  zdawczo odbiorczym wraz z wyspecyfikowaniem użytych środków trawiących i pasywujących;
- wyniki pomiaru potencjału powierzchni; 
- informację na temat czasu kąpieli lub natrysku i temperatury. 
Do powyższego certyfikatu należy dołączyć kartę charakterystyki środka trawiącego i środka pasywującego.
W wypadku przeprowadzania operacji trawienia i pasywacji przez wykonawcę, a nie przez wyspecjalizowany
zakład, wykonawca zobowiązany jest załączyć umowę zawartą z zakładem utylizacji odpadów lub dokument po-
twierdzający przekazanie odpadu niebezpiecznego do utylizacji (kwaśna popłuczyna po procesach trawienia i
pasywacji z zawartością metali ciężkich).

Rozdzielnia Technologiczna RT

Rozdzielnia Technologiczna (RT) jest rozdzielnią zawierającą urządzenia pośrednie dla elementów 
elektrycznych Stacji Uzdatniania Wody. Zasilana jest z Rozdzielni Energetycznej (Głównej) napięciem 3x400V 
kablem pięciożyłowym. 

Zawiera ona w sobie zasilanie i sterowanie m.in.:
pompami głębinowymi; 
pompą płuczną;
dmuchawą;
pompą/przepustnicą w odstojniku; 
elektrozaworami napędów przepustnic filtrów.

oraz zasilanie m.in.:
Sprężarki
Przepływomierzy
Sond hydrostatycznych
Przetworników ciśnienia
Lampy UV 

 Znajdują  się  w  niej  również  zabezpieczenia  zwarciowe,  i  zabezpieczenia  termiczne  dla  zasilanych
urządzeń. Jest ona także miejscem przyłączenia wszelkich elementów pomiarowo - kontrolnych takich jak:

analogowe  przekładniki  prądowe  (kontrola  suchobiegu  w  trybie  automatycznym  poprzez  pomiar
prądu biegu jałowego silników pomp głębinowych);
sonda hydrostatyczna w każdym zbiorniku retencyjnym wody uzdatnionej, studniach głębinowych  
i odstojniku popłuczyn (pomiar analogowy poziomu wody);
wodomierzy, przepływomierzy; 
przetworników ciśnienia (analogowy pomiar ciśnienia).

Na drzwiach rozdzielni zamontowany jest kolorowy panel dotykowy (przekątna min. 15”), dzięki któremu
można obserwować parametry pracy urządzeń SUW, sterować pracą całej  Stacji  oraz zmieniać podstawowe
nastawy parametrów. 
Zasilane urządzenia (silniki) zabezpieczane są wyłącznikami silnikowymi. Włączanie/wyłączanie odpowiednich
urządzeń w trybie ręcznym następuje poprzez aparaturę kontrolno-sterującą (przełączniki trybu pracy „AUTO-0-
RĘKA” dla silników) lub poprzez kolorowy panel dotykowy HMI (napędy przepustnic filtrów). 

W szafie Rozdzielni Technologicznej umieszczono sterownik swobodnie programowalny firmy SIEMENS
który służy do sterowania pracą urządzeń stosowanych na Stacjach Uzdatniania Wody. 
Mikroprocesorowy sterownik SIEMENS ma budowę modułową pozwalającą na dowolne konfigurowanie oraz
rozbudowę o dodatkowe moduły wejść/wyjść analogowych i binarnych. 

Podstawowe dane techniczne sterownika:
Zasilanie: 15..30VDC (standardowo poprzez zasilacz buforowy z podtrzymaniem akumulatorowym);
Interfejsy komunikacyjne: Ethernet, 
Temperatura pracy: -5...+75 °C;
Wilgotność:  5...95 %.

Sterownik wersji rozszerzonej powinien umożliwiać:
 Interfejsy komunikacyjne: RS232, RS485
 transmisję w protokole MODBUS RTU (slave, 8 bitów danych, brak bitu parzystości, 1 bit stopu,

maksymalna prędkość transmisji 115200bps);
 dostęp  poprzez  przeglądarkę  internetową  i  wbudowany  serwer  WWW  oraz  system  stron

internetowych  pozwalający  na  przegląd  bieżących  danych  procesowych,  nastaw,  komunikatów
alarmowych bieżących i historycznych;

 zdalną zmianę nastaw poprzez system stron internetowych;



 gromadzenie danych procesowych w plikach historycznych oraz logach;
 wymianę oprogramowania poprzez łącze ethernetowe;
 zdalną  wymianę  oprogramowania  (w  przypadku  podłączenia  do  Internetu  lub  sieci

GPRS/EDGE/UMTS);
 obsługę  różnych  interfejsów  komunikacyjnych  (kablowe,  radiowe,  GSM/  GPRS/EDGE/UMTS)  

z wykorzystaniem protokołów internetowych.

Sterownik  wystawia  odpowiednie  sygnały  sterujące  włączające  i  wyłączające  określone  urządzenia  na
podstawie  sygnałów  otrzymywanych  z  sondy  hydrostatycznej  (w  każdym  zbiorniku  retencyjnym),
przepływomierzy,  wodomierzy,  prądowych  przetworników  ciśnienia  i  przekładników  prądu  oraz  programu
wewnętrznego jak i wewnętrznego programowalnego zegara wyznaczającego rozpoczęcie procesu płukania. 

Sterownik na podstawie sygnałów analogowych dostarczanych z przetworników zewnętrznych (pomiar:
ciśnienia, poziomu wody, przepływu, pomiaru prądu obciążenia pomp głębinowych) realizuje rozmaite zadania
zgodnie z założonym algorytmem: 

włącza i wyłącza pompy I stopnia w zależności od poziomu wody w zbiorniku retencyjnym;
podczas procesu płukania załącza zawory elektromagnetyczne doprowadzające powietrze do filtrów;
zabezpiecza  pompę  płuczną  przed  sucho  biegiem  (w  trybie  automatycznym)  w  przypadku,  gdy
poziom wody w zbiorniku  retencyjnym obniży  się  poniżej  określonego  poziomu lub  przy  braku
przepływu mierzonego wodomierzem przy pompie płucznej; 
blokuje włączenie pompy płucznej jeżeli układ elektryczny wykazuje awarię;
steruje pracą przepustnic z napędem pneumatycznym  przy filtrach;
umożliwia  odczyt  aktualnych  parametrów  podczas  pracy  oraz  przy  zablokowanej  możliwości
włączenia urządzeń;
umożliwia ręczne sterowanie poszczególnymi urządzeniami (poprzez panel HMI);
umożliwia nadzór on-line w postaci wizualizacji nadzorowanego obiektu przy zapewnieniu stałego
łącza  kablowego  (lokalne  stanowisko  operatorskie)  lub  łącza  internetowego  (zdalne  stanowisko
operatorskie);  opcjonalnie  umożliwia  całodobowy  monitoring  stacji  uzdatniania  wody
(powiadamianie SMS).

Rozdzielnia Zestawu Hydroforowego RZH

Rozdzielnia  RZH  zawiera  zasilanie  i  sterowanie  zestawem  pomp  sieciowych.  Zasilana  jest  z  Rozdzielni
Głównej.  Sterowanie  za  pomocą  sterownika  SIEMENS  S7-1200  z  panelem  HMI,  który  współpracuje  z
przetwornicami częstotliwości firmy ABB – sterowanie tego rodzaju pozwala na ustabilizowanie ciśnienia w
rurociągu tłocznym. W celu równomiernego zużywania się pomp zestaw wyposażono w sterowanie układem
przetwornicy.  Przetwornice  dla  każdej  Pompy  umieszczone  sa  w  szafie  zestawu  hydroforowego. Zestaw
pompowy posiada komplet zabezpieczeń zwarciowych, termicznych i przed suchobiegiem.
Szafa sterownicza jest wyposażona w:

 Sterownik, który ma możliwość komunikacji. Wyposażony jest port Ethernet  i  posiada dodatkowe
wejścia  pomiarowe  pozwalające  na  podłączenie  różnych  urządzeń  pomiarowych,  takich  jak
ciśnieniomierze, przepływomierze i czujniki temperatury. Możliwość odczytu z panelu sterownika 

 (wyświetlacz  na  drzwiach  szafy):  ciśnienia  ssania,  tłoczenia,  obroty/  częstotliwość  silnika  z
przetwornicą. Wyświetlacz jest wykonany w stopniu ochrony minimum IP 54.

 Szafa sterownicza jest wyposażona w odrębne moduły sterownika i klawiatury.
 Aparaturę zabezpieczająco-łączeniową: wyłącznik silnikowy (zabezpieczenie zwarciowe i termiczne).
 Kontrolę faz zasilania: spadek napięcia, asymetria, kolejność faz, rozłącznik główny.
 Kontrolę ciśnienia: przetwornik ciśnienia.
 Sygnalizację zasilania, pracy pomp, ręczne załączanie pomp –  pokrętła podświetlane.
 Obudowa jest: metalowa, malowana proszkowo RAL 7035  o stopniu ochrony minimum IP 54.
 Przetwornik ciśnienia jest zamontowany do rozdzielni za pomocą złączy o stopniu ochrony IP 68,

umożliwiających łatwą wymianę.

Monitoring i wizualizacja SUW

           Opis projektowy systemu wizualizacji i monitorowania urządzeń SUW 
Aby udostępnić nadzór nad pracą urządzeń technologicznych stacji uzdatniania wody, projektuje się wykonanie
systemu umożliwiającego  wizualizację  i  monitorowanie  urządzeń,  pozwalającego zarówno na  lokalny  jak  i
zdalny dostęp do parametrów pracy urządzeń oraz graficznej interpretacji ich pracy (wizualizacji). Projektowany
system oparty będzie na licencjonowanym pakiecie oprogramowania SCADA. W celu prowadzenia zdalnego
nadzoru  pracy  urządzeń  inwestor/użytkownik  winien  zapewnić  stałe  łącze  internetowe  w  budynku  SUW



(telefoniczne,  kablowe  lub  radiowe  o  przepustowości  co  najmniej  512  Kb/s  z modemem  i  publicznym
statycznym  adresem  IP)  do  przesyłu  danych  na  odległość  (np.  do  siedziby  użytkownika).  Możliwe  jest
podłączenie stacji do Internetu przez kartę SIM z uruchomioną usługą – statyczny, publiczny adres IP (Orange,
T-Mobile, Plus GSM) – warunkiem koniecznym jest zapewnienie zasięgu operatora.
System  Wizualizacji  pozwala  na  bieżącą  obserwację  parametrów  pracy  urządzeń,  rejestrację  wybranych
parametrów w plikach historycznych oraz ich wyświetlanie w formie wykresów.
Szczegóły:
- rozdzielnica technologiczna ze sterownikiem PLC z udostępnionymi rejestrami
- rozdzielnica zestawu hydroforowego ze sterownikiem dedykowanym z udostępnionymi rejestrami 
- rejestracja zdarzeń historycznych (alarmowych, załączeń/wyłączeń dotycząca urządzeń wymienionych
poniżej w
    pkt. Wizualizacja urządzeń (schemat technologiczny))
- wykresy bieżące - możliwość włączenia wykresu i podgląd wartości zmiennych na wykresie w czasie
rzeczywistym
- wykresy  historyczne  -  wszystkie  parametry  przedstawione  na  wykresie  z  możliwością  wyboru
przedziału
   czasowego (za okres min 1 rok wstecz)
- animacja  obiektów  -  stan  urządzęń:  praca,  awaria,  postój,  suchobieg,  brak  komunikacji;  stan
przepustnic:
   otwarta/zamknięta
- dostęp  do  aplikacji  przez  przeglądarkę  internetową  (ze  wszystkimi  funkcjonalnościami  głównej
aplikacji dla 1 
   użytkownika - przy zapewnieniu  dostępu do Internetu przez Inwestora)
- lokalny dostęp do aplikacji przez 2 użytkowników (tylko podgląd) + 1 admin (pełen dostęp)

Wizualizacja urządzeń  (schemat technologiczny).

Poniżej wymieniono zmienne procesowe dla pełnego wyposażenia stacji w np. Lampe UV, mętnościomierz, 
zestaw pośredni, zbiorniki pośrednie, krańcówki. Dla danej SUW wizualizowane będą zmienne zaprojektowane 
dla danych urządzeń.
Zakłada się, że w systemie wizualizowane będą następujące zmienne procesowe:
 poziom i objętość wody w zbiornikach retencyjnych (sonda hydrostatyczna w każdym zbiorniku)
 poziom wód popłucznych w odstojniku (sonda hydrostatyczna w odstojniku)
 poziom wody w studniach (sonda hydrostatyczna w każdej studni)
 poziom wody w zbiornikach pośrednich (sonda hydrostatyczna w każdym zbiorniku)
 pomiar  prądu  obciążenia  pomp  głębinowych  (analogowy  przekładnik  prądowy  dla  każdej  pompy
głębinowej)
 ciśnienie powietrza za rozdzielnią pneumatyczną (przetwornik ciśnienia)
 ciśnienie wody przed filtrami (przetwornik ciśnienia)
 ciśnienie wody za filtrami (przetwornik ciśnienia)
 ciśnienie wody za pompą płuczną (przetwornik ciśnienia)
 ciśnienie powietrza za dmuchawą (przetwornik ciśnienia)
 przepływ wody przez wodomierz wody surowej (przepływ chwilowy oraz zliczona objętość)
 przepływ wody przez wodomierz wody za filtrami (przepływ chwilowy oraz zliczona objętość)
 przepływ wody przez wodomierz wody płucznej (przepływ chwilowy oraz zliczona objętość)
 przepływ wody przez wodomierz wody na sieć (przepływ chwilowy oraz zliczona objętość)
 stan pracy filtra (praca/ płukanie)
 stan wysterowania przepustnic filtrów (otwarta/zamknięta)
 stany dla pompy głębinowej (gotowość/praca/awaria/suchobieg/odstawiona)
 stany dla pomp pośrednich (gotowość/praca/awaria/suchobieg/odstawiona)
 stany dla dmuchawy (gotowość/praca/awaria/odstawiona)
 stany dla pompy płucznej (gotowość/praca/awaria/odstawiona)
 stany dla pompy w odstojniku (gotowość/praca/awaria/odstawiona)
 stany dla przepustnicy odstojnika (gotowość/otwarta/zamknięta/awaria)
 kontrola krańcówek włazów/drzwi
 stan dla sprężarki (praca/awaria)
 pomiar natlenienia wody za filtrami
 natężenie promieniowania lampy UV
 awaria lampy UV
 awaria chloratora
 awaria niskie ciśnienie powietrza



 stop SUW
 awaria stacji uzdatniania wody
 awaria zasilania
 awaria przetworników
 dla zestawu hydroforowego :
o stan pracy dla pomp (gotowość/praca/awaria/suchobieg/odstawiona)
o ciśnienie za zestawem hydroforowym
o częstotliwość na wyjściu przetwornicy
o awaria zestawu hydroforowego

Wykresy
Udostępnione zostaną wykresy z dowolnie wybieranego zakresu czasowego:

 poziom wody w zbiornikach retencyjnych
 poziom wody w zbiornikach pośrednich
 prąd obciążenia pomp głębinowych
 wartość ciśnienia za zestawem hydroforowym
 wartość przepływów przez wodomierze

Raporty
Udostępniona zostanie możliwość generowania raportów (dobowe/miesięczne) dla dowolnie wybieranego 
zakresu czasowego:

 zliczanie przepływu (wartość średnia/maksimum/minimum)
 czas pracy pompy
 liczba załączeń pompy

Historia zdarzeń

Lista komunikatów zawierać będzie wszystkie zdarzenia istotne dla procesu.
 stany pompy głębinowej/pompy pośredniej/pompy płucznej/pompy odstojnika/dmuchawy 
(praca/awaria)
 wystąpienie suchobiegu pompy głębinowej/pompy pośredniej
 przekroczenie znamionowego prądu obciążenia pompy głębinowej
 wystąpienie suchobiegu zestawu hydroforowego
 stany przepustnic filtrów (otwarcie/zamknięcie)
 awaria zasilania
 włamanie (krańcówki włazów/drzwi)
 brak komunikacji
 awaria przetworników (sonda hydrostatyczna, przetwornik ciśnienia)

Wraz z systemem będzie zapewniona dostawa i instalacja następujących urządzeń:
Serwer/stanowisko operatorskie – o parametrach co najmniej:

1 Procesor Intel Core i3

2 Pamięć RAM 8GB

3 Dysk twardy 500GB

4 Karta graficzna Intel HD

6 Zasilacz UPS – układ zasilania awaryjnego

7 Monitor Przekątna:  24"
Rozdzielczość: 1920 x 1080

8 Dodatkowe 
wyposażenie

Klawiatura, mysz komputerowa, listwa antyprzepięciowa, 
drukarka laserowa A4

9 Oprogramowanie MS Windows prof. 64bit, licencja SCADA

Zakres dostawy:



Stanowisko  operatorskie  (zestaw  komputerowy  i  monitor)  –  1  kpl  (parametry  wg  opisu  wizualizacji  i
monitoringu)

Switch internetowy – 1 szt
Wykonanie i zainstalowanie oprogramowania – szt 1

Uruchomienie systemu wizualizacji, po spełnieniu zakresu, którego nie obejmuje dostawa tj:
połączenia  kablem  transmisyjnym  komputera  z  modemem  internetowym  (ADSL,  Wi-Fi,  itp.  –  w

zależności od sposobu przyłączenia do Internetu)
przyłączenia do Internetu wraz z modemem dostępowym 
konfiguracji połączeń internetowych 
przyłączenia do Internetu stacji operatorskiej 
abonamentu za dostęp do Internetu 
zakupu z użytkowaniem kart SIM do modemów w celu połączenia stacji do Internetu przez sieć 2G/3G

9. Biologiczna oczyszczalnia ścieków
W pełni  biologiczna  oczyszczalnia  BioDisc  BA to  urządzenie  pracujące  w  technologii

obrotowych złóż biologicznych do lokalnego oczyszczania ścieków bytowych. Przeznaczona jest
do stosowania do 6 RLM (Równoważna Liczba Mieszkańców).

Zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Środowiska z dnia 24.07.2006 roku (Dz. U. Nr 137 z
2006  roku)  dopuszczalne  wartości  wskaźników  zanieczyszczeń  dla  oczyszczonych  ścieków
bytowych i komunalnych wprowadzanych do wód i do ziemi nie mogą przekroczyć:

 BZT5 – 40mg O2/l,
 ChZT – 150mg O2/l,
 Zawiesina ogólna – 50mg/l.

Oczyszczalnia ścieków BioDisc BA gwarantuje osiągnięcie parametrów nie gorszych, dzięki
czemu istnieje możliwość odprowadzenia ścieku do gruntu poprzez studnie chłonną. 

 Aby zapewnić najwyższą skuteczność projektuje się oczyszczalnię z obrotowym złożem
biologicznym  typu  BioDisc  BA obsługującą  do  6  osób  i  przepływie  maksymalnym  1,2m3/d.
Oczyszczalnia zawiera cztery unikalne, odseparowane strefy oczyszczania w jednym zbiorniku w
tym: osadnik wstępny, dwie strefy biologiczne z obrotowym złożem, osadnik wtórny. Rozwiązanie
może przyjąć maksymalnie 0,36kg BZT5 na dobę. Tlen na obrotowe złoże dostarczany jest przez
obrotowy ruch zapewniony przez silnik mocy 50W. Oczyszczalnia zawiera się w monolitycznym
zbiorniku  wykonanym  GRP-  żywicy  poliestrowej  wzmacnianej  włóknem  szklanym,  materiału
odpornego na agresywne środowisko ściekowe oraz siły działające w gruncie. 

 Osadnik wstępny i pierwsza strefa biologiczna
Ścieki  są  doprowadzane  do  osadnika  wstępnego.  Ciężkie  cząstki  stałe,  również

niebiodegradowalne, osadzają się i łączą, tworząc osad, który powinien być okresowo usuwany.
Ciecz zawierająca jeszcze fazę stałą dostaje się do położonej wyżej, pierwszej biostrefy (obrotowe
złoże). Tarcze znajdujące się w tej strefie się z prędkością dwóch obrotów na minutę, umożliwiając
absorpcję  tlenu  do  tworzącej  się  biomasy,  składającej  się  z  naturalnie  występujących  bakterii
przywierających do tarcz.  Dzięki zastosowaniu tarcz powstała wysokowydajna strefa wstępnego
oczyszczania.
 System czerpakowy.

Przepływ  cieczy  jest  kontrolowany  przez  system  czerpaków  zamontowany  na  wale,  a
wstępnie  ustalona  ilość  częściowo oczyszczonych  ścieków jest  przekazywana do drugiej  strefy
dysków (druga biosfera). Doprowadzane ścieki, przekraczające pojemność systemu czerpakowego,
pozostają  w  osadniku  wstępnym,  dzięki  czemu  w  oczyszczalni  utrzymywana  jest  równowaga
hydrauliczna. 
 Druga strefa biologiczna



Ścieki doprowadzane do tej sekcji są poddawane działaniu drugiej strefy biologicznej (złoże
obrotowe), odseparowanej od pierwszej grupy dysków, na powierzchni których narastają kolejne
warstwy  biomasy.  Chronione  przed  dużą  zmiennością  przepływu  i  szkodliwymi
zanieczyszczeniami,  bakterie  tworzące biomasę skutecznie wykorzystują  składniki  ścieków jako
źródło pożywienia. Ruch obrotowy pozwala na usuwanie z dysków obumarłych bakterii lub ich
nadmiaru, tworząc tym samym przestrzeń do rozwoju nowych.
Zaletą technologii obrotowego złoża biologicznego jest to, że cała powierzchnia dysków jest stale
regenerowana przez rozwój nowych bioorganizmów, a wszystkie obumarłe bakterie, wypłukiwane
do osadnika wtórnego, są stale uzupełniane nowymi.
 Osadnik wtórny

Prawie całkowicie  oczyszczone ścieki  są  przenoszone ze  strefy tarcz do strefy osadnika
wtórnego.  Osadnik  wtórny  jest  wyposażony  w  pompę  zawracania  osadu  nadmiernego,  która
przepompowuje materiał z dna osadnika wtórnego do osadnika wstępnego. Zwiększa to wydajność
procesu  oczyszczania  przez  ochronę  odpływu  i  powrót  rozcieńczonej  i  aktywnej  biomasy  do
głównego zbiornika. Funkcja ta może być poddawana modyfikacjom podczas sezonowych wahań
dopływu. Ścieki oczyszczone wolne od cząstek stałych i zanieczyszczeń opuszczają oczyszczalnię
przez rurę odpływową do studni chłonnej.
 Sygnalizacja

W  przypadku  braku  zasilania  lub  awarii  silnika  użytkownik  będzie  informowany  o
zaistniałej sytuacji przez wyświetlenie na elektronicznym panelu kontrolnym kodu błędu. 

 Dopuszczenia
Urządzenie posiada europejski certyfikat CE otrzymany na podstawie badań wykonanych

zgodnie  z  normą  PN-EN:12566-3  w  notyfikowanych  jednostkach  certyfikujących.  Skuteczność
potwierdzona badaniami zgodnie z ww. normą:

o  redukcja ChZT – 89%,
o redukcja BZT – 96%,
o zawiesina – 90%.

Tab. 1 Zestawienie podstawowych parametrów
Lp. Szczegóły Jednostki Wartości
1 Technologia - Tarczowe, obrotowe złoże
2 Przepustowość oczyszczalni RLM do 6
3 Max. ilość ścieku m3/d 1,2
4 Max. dzienny ładunek BZT5 kg 0,36
5 Typ zbiornika - monolityczny
6 Zasilanie elektryczne - jednofazowe
7 Moc silnika W 50
8 Prąd maksymalny A 0,51

Montaż oczyszczalni ścieków

Montaż powinien być przeprowadzony zgodnie z dostarczoną przez producenta instrukcją 
montażu i eksploatacji.

Wpływ na środowisko

Ze  względu  na  bardzo  wysoką  skuteczność  ,   zamkniętą  obudowę  oraz  zastosowaną  w
oczyszczalni technologię złóż obrotowych, urządzenie nie wywiera niekorzystnego wpływu na
środowisko. 
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