SPECYFIKACJA TECHNICZNA
MATERIALOWA

,Rozbudowy sieci wodociggowej Burbiszki - Zegary, oraz Folwark Berzniki -
Wigrance z budowg studni w Burbiszkach oraz wykonaniem oczyszczalni
Sciekow przy OSP Bubele w miejscowosci Konstantynodwka, Gmina Sejny”



1. Rury warstwowe HDPE RC do rurociagow cisSnieniowych do wody

Do budowy sieci wodociggowej nalezy zastosowac rury w zakresie Srednic 32 mm + 225 mm w
szeregu SDR 17 PN 10 oraz SDR 11 PN 16 wzmocnione wykonane z polietylenu PE 100RC (RC —
Crack Resistance), materiatu o bardzo wysokiej odporno$ci na powolny wzrost peknie¢ i obcigzenia
punktowe. Rury powinny mie¢ konstrukcje dwuwarstwowa — zewnetrzna warstwa ochronna w
kolorze niebieskim (rury wodociaggowe) lub bragzowym/czarnym (rury kanalizacyjne) o Sciance min.
1,6 mm wykonana z polietylenu PE 100RC (RC — Crack Resistance) oraz wewnetrzna w kolorze
czarnym wykonana z polietylenu PE 100 RC o wysokich parametrach wytrzymatosciowych.
Srednice zewnetrzne rur sa zgodne z norma PN-EN 12201-2 i umozliwiaja bezposrednie
zgrzewanie doczotowe, za pomoca ksztaltek elektroporowych oraz segmentowych, bez
zdejmowania warstwy ochronnej.

Rury muszq posiada¢ badania wykonane w akredytowanym Instytucie np. HESSEL
Ingenieurtechnik (Niemcy) zgodnie z EN ISO/IEC 7025:2005 potwierdzajace zgodnosc¢ z typem 3
wg wymogoéw PAS 1075 ze specyfikacja PAS 1075 oraz dopuszczenie do zastosowania w
budownictwie w gruncie rodzimym w technologii bezwykopowej, bez stosowania podsypki i
obsypki zgodnie z aprobatg Instytutu Techniki Budowlanej (ITB).

Dwuscienna rura cisnieniowa wykonana z polietylenu PE100RC z warstwa zewnetrzng, gtadka PE
100RC, powinna by¢ odporna na powolny wzrost peknie¢ (Notch Test, Full Notch Creep Test) i
obcigzenia punktowe (test PLT Dr Hessela).

Rury powinny posiadac¢ aprobate techniczng I'TB dopuszczajaca rury przeznaczone do budowy sieci
ciSnieniowych wodociggowych oraz kanalizacyjnych w gruncie rodzimym w technologii
bezwykopowej, bez stosowania podsypki i obsypki.

2. Studnie glebinowe

Wykonanie otworu wiertniczego systemem udarowym o gtebokosci 60 m przy uzyciu rur
ostonowych dz508 mm do glebokosci ok. 30 m 1 dz457 mm do dna otworu (po zafiltrowaniu
kolumny rur zostang usunigte);

Zafiltrowanie otworu filtrem kolumnowym o nastepujacej konstrukcji: rura nadfiltrowa dz298 lub
dz300 mm o di. 35 m; czg$¢ robocza dz298 lub dz300 mm o dlugo$ci 22 m; rura podfiltrowa dz298
lub dz300 mm o dtugosci 3 m; wykonanie obsypki wokot filtra;

3. Wyposazenie studni
Studnia bedzie zamknigta termoizolacyjng obudowa studni glebinowych zastepujaca dotychczas
stosowane obudowy z kregéw betonowych. Rozwigzania konstrukcyjne i zastosowane materiaty
(zastosowanie podstawy z laminatu poliestrowo-szklanego) pozwalaja na eliminacje efektu
przemarzania zwyczajowo stosowanych podstaw betonowych. Dodatkowo $cianki obudowy sa
ocieplone pianka poliuretanowa o wspotczynniku przewodnosci cielnej rzedu 0,03 /mK.
W sktad termoizolacyjnej obudowy studni glebinowej wersja standard wchodzi:
1. Pokrywa i podstawa biala - laminat poliestrowo-szklanowy (warstwa: wewngtrzna, zewnetrzna),
migdzy warstwami ocieplenie z pianki poliuretanowe;.
. Wodomierz §rubowy.
. Zawor zwrotny.
. Przepustnica zaporowa.
. Kran poboru probek.
. Manometr.
. Zamek obudowy i1 zawiasy wykonane ze stali nierdzewne;.
. Uchwyt do podnoszenia obudowy.
. Uklad grzewczy oraz skrzynka elektryczna z przytaczem elektrycznym 5 x 35 mm?2
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4. Pompy glebinowe
W studniach projektuje si¢ wielostopniowe pompy gigbinowe wykonane z odlewu precyzyjnego
ze stali nierdzewnej o budowie segmentowej do montazu pionowego. Srednica pompy 8”. Spraw-



no$¢ pomp wynoszaca okoto 85,5 %, z niezwykle energooszczedng pracg. Odporny na zuzycie od-
lew precyzyjny stali nierdzewnej oraz solidna konstrukcja ma zagwarantowa¢ dtuga zywotno$¢ oraz
niezmiennie wysokg sprawnos$¢, w szczegolnosci w trudnych warunkach eksploatacyjnych, np. z
medium o zawarto$ci piasku do 150 g/m3.

Przytacze ttoczne: K8- przylacze gwintowane G5 ze zintegrowanym zabezpieczeniem przed
przeptywem zwrotnym. Silnik trdjfazowy NU 501: Uszczelniony, hermetycznie zalany silnik z
uzwojeniem emaliowanym, impregnowany zywica. Plaszcz silnika ze stali, stali nierdzewnej jako-
sci A2/A4.

W nowej studni projektuje si¢ pompe glebinowa o nastgpujacych parametrach:

Q=90 m3/h, H=70m, 40 m kabla. Silnik wypetiony glikolem, moc znamionowa 22 kW.

W studniach istniejgcych:
Q=60m3/h, H=60 m, 40 m kabla, silnik wypetniony glikolem, moc znamionowa 15 kW.

5. Armatura zeliwna

Jako armatur¢ odcinajacg oraz ksztattki Zeliwne projektuje si¢ wyroby wykonane z Zeliwa sfero-
idalnego EN-GJS 500-7. Zasuwa migkkouszczelniona kothierzowa w calosci wykonana z zeliwa
sferoidalnego. Klin wulkanizowany na catej powierzchni guma, nakretki wymienne wykonane z
mosigdzu prasowanego. Uszczelka czyszczaca zabezpiecza korek gorny uszczelnienia trzpienia
przed penetracjg zanieczyszczen z zewnatrz, Sruby laczace pokrywe z korpusem ze stali nierdzew-
nej lub ocynkowane, trzpien ze stali nierdzewnej z walcowanym gwintem. Znakowanie zasuwy od-
powiada wymaganiom normy: PN-EN 19, PN-EN 1074. Ochrona antykorozyjna powtoka na bazie
zywicy epoksydowej, min. 250 wg normy PN-EN ISO 12944-5. Potaczenia kotnierzowe 1 przytacz
wg. PN-EN 1092-2 (DIN 2501), ci$nienie PN10, PN16. Wykonanie wg PN-EN 545. Posiadajace
Atest higieniczny PZH do wody pitnej. Ze wzgleddéw logistyczno-magazynowych Inwestor preferu-
je wyroby firmy Jafar.

6. Kanalizacja

Rury kanalizacyjne PVC200 1 PVC160, SN8 taczone na uszczelki gumowe.

Studnie kanalizacyjne betonowe o $rednicy dn 1000 mm, lub prefabrykowane z pvc/pp 425, z wia-
zem Zeliwnym D-400.

7. Zbiorniki wody

Zbiorniki retencyjne wykonane s3 z elementow stalowych (stal niskoweglowa), atestowanych.
Zbiornik sktada si¢ z ptaszcza w ksztalcie pionowego walca zamknigtego od dotu ptaskim dnem, a
od gory stozkowym dachem. W dachu znajduje si¢ komin wentylacyjny oraz krociec do montazu
sondy pomiaru poziomu lustra cieczy w zbiorniku. Zbiornik posiada dwa wtazy rewizyjne:

- na dachu wtlaz prostokatny z izolowang pokrywa,

- w dolnej czg¢sci ptaszeza wlaz okragly.

Ponadto zbiornik wyposazony jest w drabing zewngtrzng oraz wewnetrzng umozliwiajaca
bezpieczne wejscie do wnetrza zbiornika. W sktad wyposazenia technologicznego zbiornika
wchodzi rowniez wewnetrzne orurowanie.

Wszystkie krocce przylaczeniowe zakonczone sg kotnierzami na cisnienie 1,0 MPa 1 znajdujg si¢
w dnie zbiornika, co wymaga uwzglednienia przy projektowaniu i wykonywaniu fundamentu.
Szczelno$¢ potaczen spawanych sprawdzana jest u producenta metoda penetracyjna.

Izolacja termiczna zbiornika wykonana jest na zewngtrznej stronie plaszcza stalowego z welny
mineralnej o grubosci 100 mm. Izolowane jest takze zadaszenie oraz wiaz na dachu (styropian o
grubosci 100 mm). Izolacja na zewnatrz zabezpieczona jest ptaszczem z blachy trapezowej ocynko-
wanej. Od $rodka zbiornik malowany jest farbg z atestem PZH o nazwie handlowej ,,BRANTHO-
KORRUX”. Wszystkie zewnetrzne elementy zbiornika malowane sa dwukrotnie uniwersalng farba
podktadowg oraz lakierem asfaltowym.



8. Urzadzenia technologiczne suw Burbiszki

Zestaw aeracji

Aerator DN 1200, z specjalna blacha ochronna umozliwiajaca prawidlowe odpowietrzanie. (Cis$nienie
dopuszczalne PS=6 bar oraz temperatura dopuszczalna TS=50°; wykonanie stal czarna, malowany wewnatrz
zywica poliestrowa z atestem PZH a zewnatrz farba poliuretanowa);

—  wysokos¢ ptaszcza 1800 mm. Catkowita wysoko$¢ aeratora z odpowietrznikiem okoto 3500 mm

—  zloze z pier$cieni wypehiajacych,

—  przepustnice Sylax korpus GG25, dysk ze stali nierdzewnej z dZwigniq reczna,

— orurowanie ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1,

— odpowietrznik automatyczny Mankenberg G1” ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10(1.4301) zgodnie z PN-
EN10088-1,

— manometr

—  zawor czerpalny do poboru probek

—  konstrukcja wsporcza wraz z obejmami ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-
1,

— kolnierze, Sruby, nakretki i podktadki ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1,

—  zawor odcinajacy, zawor zwrotny, manometr, kraniki do poboru prébek wody.

— waz RANGO z odpowietrznika do skrzyni pomiarowe;j

Zestaw aeracji posiada atest na kompletne urzadzenie

Orurowanie zestawu wykonane ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1,
przepustnice

z dyskami ze stali nierdzewne;.

Projektuje sie tlenomierz za aeratorem w celu pomiaru skutecznos$ci napowietrzania.
Sprezarki

2 sprezarki thokowe bezolejowa z funkcja automatycznego restartu po zaniku napiecia.
Zbiornik sprezarki 250.

Konstrukcja
- kompletna sprezarka zamontowana na stojacym zbiorniku

- wewnetrzne pokrycie zbiornika

- thumiki drgan pomiedzy zbiornikiem a sprezarka

- automatyczna regulacja wiacznikiem ci$nieniowym

- odpowietrzanie sprezarki po wylaczeniu poprzez wiacznik cisnieniowy
- rozruch bezposredni silnika

Agregat Sprezarkowy
- chtodzony powietrzem jedno-stopniowy, 2-cylindrowy, bezolejowy

- korbowody i wat korbowy z dlugo smarownymi tozyskami teflonowymi
- wszystkie ruchome elementy wywazane

- filtr ssania z thumikiem

- krétki skok i niska predkos$¢ tloka

- bezposrednie sprzegniecie silnika i bloku sprezarki

- silnik z wentylatorem chtodzacym silnik i blok sprezarki

Wyposazenie

- zZawOr zwrotny, manometr, zawoér bezpieczenstwa,

- nastawny wlacznik ci$nieniowy z wlacznikiem zasilania i odciazeniem rozruchu
- zawor spustu kondensatu

Rozdzielnia Pneumatyczna

Rozdzielnia pneumatyczna realizuje proces przygotowania powietrza do aeracji oraz do zasilania sitlownikow
pneumatycznych. Zadaniem cze$ci ukladu odpowiedzialnej za przygotowanie powietrza dla silownikéw
pneumatycznych jest zapewnienie odpowiedniego ci$nienia oraz czystosci powietrza, zadaniem cze$ci uktadu



odpowiedzialnej za przygotowanie powietrza dla napowietrzania jest zapewnienie odpowiedniego ciénienia
powietrza, ilosci podawanego powietrza oraz czystosci.

Znajdujacy sie w Rozdzielni elektrozawor otwiera sie w momencie zalaczenia Pompy glebinowej powodujac
przeplyw powietrza do aeratora lub mieszacza. Na rotametrze ustawia sie zadana ilo$¢ powietrza ktéra wynosic¢
powinna okoto 10% wydajnosci uktadu technologicznego

W sklad rozdzielni pneumatycznej wchodza nastepujace elementy:

zawor odcinajaco — napowietrzajacy

filtro — reduktor

filtr powietrza

przetwornik ci$nienia do kontroli powietrza podawanego na sitowniki
regulator ci$nienia

filtr mgly olejowej

zawor elektromagnetyczny

rotametr

zawor zwrotny

Wszystkie elementy rozdzielni pneumatycznej umieszczone sa w przeszklonej szafie.
Rozprowadzenie powietrza do zasilania sitownik6w za pomoca wezykéw poliamidowych ¢8
Rozdzielnia pneumatyczna posiada atest PZH

Opis komponentéw rozdzielni pneumatycznej

zawor odcinajaco-napowietrzajacy — umozliwia doprowadzenie sprezonego powietrza do zespotu
przygotowania powietrza, oraz odciecie zasilania z réwnoczesnym odpowietrzeniem uktadu
(otwarcie poprzez obrot z dopchnieciem pokretta)

Filtro-reduktor z automatycznym spustem kondensatu — laczy funkcje filtra powietrza i zaworu
redukcyjnego. Przez obrét z dopchnieciem pokretta obserwujac manometr, ustawia sie zadane
ciSnienie sprezonego powietrza podawanego ze sprezarki do instalacji zasilajacej sitowniki —
wymagana warto$¢ 6 bar.
przetwornik ci$nienia — kontrola prawidlowosci cisnienia w instalacji sprezonego powietrza
zasilajacej sitowniki przepustnic. Sygnat binarny z przekaznika przekazywany jest do sterownika
SUW rozdzielni technologicznej. Spadek ci$nienia ponizej ustalonej w sterowniku warto$ci (okoto
5,5 bara) powoduje wylaczenie SUW
elektrozawér — otwiera w trybie automatycznym przeptyw powietrza do napowietrzania wody surowej
W aeratorze w momencie uruchomienia uzdatniania i napelniania zbiornika retencyjnego. Zawor jest
sterowany z rozdzielni technologicznej stacji uzdatniania wody. W przypadku, gdy pracuje pompa
glebinowa zawor jest otwarty i powietrze ze sprezarki kierowane jest na aerator. W przypadku, gdy
pompa glebinowa nie pracuje zawdr powinien automatycznie zosta¢ zamkniety. Zawor ten jest
normalnie zamkniety tzn. przy braku zasilania elektrycznego jest zamkniety. Istnieje mozliwo$¢
niezaleznego, recznego otwarcia zaworu za pomoca pokretla na drzwiach rozdzielni technologicznej
SUW. Nalezy pamieta¢ ze podczas pracy SUW w trybie automatycznym pokretlo to powinno
znajdowac sie w pozycji ,,auto”
regulator ci$nienia — umozliwia ustawienie wlasciwego cis$nienia a przez to strumienia powietrza do
napowietrzania. Przez obrét z dopchnieciem pokretla obserwujac manometr, i wskazania ptywaka
rotametru, ustawi¢ nalezy zadany przeptyw

Wymagane ci$nienie powietrza do aeracji odczytane na manometrze reduktora podczas aeracji to p =
ci$nienie wody w aeratorze + 0,1 MPa.

filtr mgty olejowej — usuwa wode, olej i czastki stale z powietrza do napowietrzania wody surowej.
rotametr — umozliwia ustawienie i kontrole strumienia powietrza do napowietrzania podczas procesu
uzdatniania wody surowej. Rotametr jest przeplywomierzem ptywakowym przeznaczonym do
pomiaru natezenia przeplywu cieczy i gazéw. Powietrze przeplywajac od dolu do géry kanatu
pomiarowego rotametru, podnosi ruchomy ptywak. Wysoko$¢ uniesienia ptywaka jest proporcjonalna
do natezenia przepltywu, ktére jest odczytywane na skali na rurze pomiarowej, a jego warto$¢
wyznacza pltywak

zawOr zwrotny — uniemozliwia przedostanie sie drobin wody z instalacji

Filtry odzelazienie i odmanganianie

Projektuje sie jeden stopien filtracji z czterema filtrami DN 1800.
Kompletny zestaw filtracyjny sktada sie z nastepujacych elementow:



- filtr DN 1800, (Cisnienie dopuszczalne PS = 6bar oraz temperatura dopuszczalna TS=50°; wykonanie stal

czarna, malowany wewnatrz zywicq poliestrowa z atestem PZH a zewnatrz farba poliuretanowa)
- ptaszcz filtra 1500 mm. Catkowita wysokos¢ filtra z odpowietrznikiem okoto 3500 mm
- ztoze filtracyjne kwarcowe i katalityczne wg specyfikacji:

Granulacja zloza filtracyjnego (liczac od dolu):

Z}oze kwarcowe — zwirki filtracyjne i ztoze katalityczne

. ztoze kwarcowe o granulacji 8-16 mm objetosc

dennicy filtra

. ztoze kwarcowe o granulacji 4-8 mm — 10 cm. warstwa

podkladowa

. z}oze kwarcowe o granulacji 2-4 mm — 10 cm. warstwa

podkladowa

. z}oze katalityczne Mangolic 83 o gran. 1-2,5 mm — 30 cm warstwa

katalityczna

. z}oze chalcedonitowe o granulacji 0,8-2,0 mm — 80 cm wiasciwa

warstwa filtracyjna

- wymagania odnos$nie do ztoza katalitycznego:

. zawarto$¢ tlenkéw manganu nie mniejsza niz 82%

. wspotczynnik nierownomierno$ci uziarnienia na poziomie 1,2-1,4

. ztoze braunsztynowe — naturalna ruda manganowa

. ciezar nasypowy okoto 2 T/m3

° zawarto$¢ SiO, max 3,5%

. zawarto$c Fe max 2,7%

. zawartos¢ P max 0,14%

. zawarto$¢ AlL,O; max 5%

. zawartos$¢ Pb max 0,008%

. zawarto$¢ H,O max 4%

- wymagania odnosnie do zwirkéw filtracyjnych:

. Jamisto$¢ — max 35% (sposéb badania PN-76-
06714/10)

. Krzemionka SiO , = 90 — 96% (spos6b badania
BN-86/6710-03/24)

. Zawarto$¢ pytdw mineralnych — max 0,5% (sposéb badania PN-91/B-
06714/15)

. Zawarto$¢ grudek gliny — niedopuszczalna (spos6b  badania PN-
EN932-3)

. }aczna zawartos¢ CaO i MgO — max 1% (spos6b  badania BN-
86/6710-03/29)

(spos6b badania BN-86/6710-03/30)

. Zawarto$¢ zwigzkéw siarki — max 0,02 % (Sposéb badania
PN-90/B-06714/51)

. Zawarto$¢ zelaza czynnego — max 0,03 % (Sposéb badania
PN-90/B-06714/51)

. Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych — max 0,5 %  (Sposéb badania
PN-88/B-04481)

. Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych — niedopuszczalna  (Sposéb badania

PN-76/B-06714/12)

- galeria filtra: przepustnice miedzykotierzowe korpus GGG40, dysk ze stali nierdzewnej z napedami
pneumatycznymi Sitownik pneumatyczny SYLAX dwustronnego dziatania; zawor elektromagnetyczny typ 5/2

24VDC; dwa zawory thumiace
- woda surowa DN 80
- woda poptuczna DN 150
- spust I filtratu DN 80
- ptukanie powietrzem DN 80
- woda uzdatniona DN 80



- plukanie woda DN 150
- drenaz rurowy wysokooporowy wsp6tosiowy w cato$ci wykonany ze stali nierdzewnej OH18N9, (1.4301)

Dla poprawnosci przebiegu procesdéw technologicznych m.in. utleniania, filtracji, ptukania zt6z filtracyjnych,
projektuje sie ruszt lateralny wspélosiowy. Projektuje sie dwa niezalezne ruszty umieszczone na wspolnej
plaszczyznie.

Ruszt sktada sie z dwdch gléwnych kolektoréw (glowic filtracyjnych) umieszczonych wspétosiowo od ktérych
odchodza laterale osobne dla powietrza i wody

Ruszt do ptukania woda z szczelinami filtracyjnymi o szeroko$ci okoto 0,45 mm,. £.3czna powierzchnia
otworéw (szczelin) powinna wynosi¢ 0,2 - 0,4% w stosunku do powierzchni filtra co zapewnia iz proces
filtracji a w szczegolnosci ptukania prowadzony jest cata powierzchnig filtra. Redukuje to do minimum
prawdopodobienistwo wystgpienia powierzchni tzw. ,,martwych”, kolmatacje z}oza, oraz obszary niedoptukane
woda.

Ruszt do ptukania powietrzem z otworami o Srednicy 3 mm. £.aczna powierzchnia otworéw (szczelin) powinna
wynosi¢ 0,018-0,022% w stosunku do powierzchni filtra co zapewnia iz proces ptukania ptukania
powietrznego prowadzony jest cata powierzchnig filtra. Redukuje to do minimum zmiany granulometryczne
ziaren zloza, wystapienia powierzchni tzw. ,martwych” oraz zbrylanie ztoza

Nie dopuszcza sie rusztéw poziomowych (umieszczonych jeden nad drugim), ktére wymagaja zmiany w
wysoko$ciach warstw zasypowych posrednich, i przede wszystkim warstw katalitycznych oraz warstwy
wilasciwej. Nie dopuszcza sie zmniejszenia ilosci warstw katalitycznej oraz wilasciwej filtracyjnej ze wzgledu
na ekspansje ztoza oraz zatozona wysokos¢ strefy odzelaziania dla usuwania zelaza Fe+3 oraz Fe+2
Nie dopuszcza sie rusztéw pojedynczych gdzie oba media do ptukania posiadaja wspdlne laterale oraz wspélne
szczeliny badz otwory
- odpowietrznik G 3/4” ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1, Przew6d
elastyczny doprowadzi¢ do kanalizacji
- odpowietrzenie reczne z zaworkiem zwrotnym i odcinajagcym odprowadzone do na kanalizacji
- orurowanie zestawu wykonane ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1
- zawor czerpalny do poboru probek
- manometry na wyjsciu i wejs$ciu do filtra
- konstrukcja wsporcza wraz z obejmami ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN
10088-1,
- kolierze, $ruby, nakretki i podkladki ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1,
- powietrze do zasilania sitownikéw pneumatycznych rozprowadzone za pomoca wezykéw poliamidowych fi
8,
- odprowadzenie powietrza z odpowietrznika do kanalizacji za pomoca wezy tworzywowych PVC fi 19
- zestaw filtracyjny musi posiadac atest PZH na kompletne urzadzenie
- za filtrami odzelaziaczy na rurociagu zbiorczym na zbiorniki retencyjne projektuje sie metno$ciomierz do
kontroli
Poziomu metnosci.
- manometry na wyjsciu i wejéciu do filtra
- konstrukcja wsporcza wraz z obejmami ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-
1
- kolnierze, Sruby, nakretki i podkladki ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1
- powietrze do zasilania sitownikéw pneumatycznych rozprowadzone za pomoca wezykéw poliamidowych ¢8
- odprowadzenie powietrza z odpowietrznika do skrzyni pomiarowej za pomoca wezy tworzywowych RANGO
19

Orurowanie zestawu wykonane ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1, Zestawy
filtracyjne posiadajg atest PZH na kompletne urzadzenie.

Technologia montazu zestawéw technologicznych

Prefabrykacja orurowania zestawow filtracyjnych, aeratora, dmuchawy i zestawu pompowego realizowana
bedzie w warunkach stabilnej produkcji w hali produkcyjnej w procesie zorganizowanej produkgcji i kontroli.
Calkowity montaz zestaw6w ukladu technologicznego i rurociagéw spinajacych wraz z proba szczelnosSci
odbywa sie w hali produkcyjnej przed wysytka urzadzen na obiekt.

Na obiekt dostarczane jest kompletne urzadzenie po pomyslnym przej$ciu kontroli jakosci. Orurowanie stacji
wykonac z rur i ksztaltek ze stali odpornej na korozje gatunku X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 100881.
Dla zapewnienia odpowiednich warunkéw higienicznych (eliminacja osadzania sie zanieczyszczen w miejscu
rozgalezienia) i stabilnego przeplywu medium (obliczenia hydrauliczne stacji wykonano dla niniejszego
rozwiazania) rozgatezienia rur s3 wykonywane w technologii wyciagania szyjek metoda obrébki plastycznej a



polaczenia za pomoca zamknietych glowic do spawania orbitalnego. Takie rozwigzania sa powszechnie
stosowane w budowie instalacji ze stali odpornych na korozje dla przemyshi spozywczego, farmaceutycznego,
chemicznego itp., zapewniajacych: dobra ochrone lica i grani spoiny ze wzgledu na zamknieta budowe glowicy
spawalniczej, powtarzalno$¢ parametréw spawania, minimalna ilo$¢ niezgodnos$ci spawalniczych, potwierdzenie
odpowiedniej jako$ci spoin przez wydruk parametréw spawania. Polaczenia kolnierzowe zostang wykonane
poprzez laczenie kohierza wywijanego z rurg przy pomocy spoiny doczolowej. Na koinierzu wywijanym
zostanie zamontowany kotierz luzny. Takie rozwiazanie zapewni odpowiednia tatwo$¢ montazu i demontazu
oraz ograniczy powstawanie naprezen przenoszonych na instalacje.

Analityka pomiarowa

Pomiar tlenu
W celu kontroli procesu napowietrzania projektuje sie na wspdlnym rurociqgu za aeratorem
(rurocigg wody uzdatnionej), pomiar tlenu za pomocq tlenomierza.

Uktad sktada sie z:

e Czujnika tlenu (sonda) do montazu w rurociagu

e Przetwornika uniwersalnego

e Armatury montazowej ciSnieniowej umozliwiajacej montaz i demontaz czujnika bez rozkrecania instalacji w
celach jego kontroli, kalibracji i konserwacji.

Szczegbtowa specyfikacja pomiaru tlenu
o kompletny uktad pomiarowy sktada sie z sondy, armatury procesowej, i przetwornika uniwersalnego
— Sonda: optyczny pomiar tlenu oparty o zasade wygaszania fluorescencji
— zakres pomiarowy 0...20 mg/l
— temperatura otoczenia -20..+60 °C
— temperatura pracy -5..60°C
— cis$nienie pracy maks. 10 bar
— czas odpowiedzi t90 = 60s
— maksymalny blad pomiaru 0,01 mg/l dla pomiaréw mniejszych od 12 mg/1
— powtarzalno$¢ +- 0,5% maks. Wartosci zakresu pomiarowego
— stopien ochrony IP68
Armatura procesowa:
— do montazu w rurociagu o srednicy DN150,
— dopuszczalne ci$nienie 10 bar,
— z obsluga reczna do 2 bar,
— wykonana ze stali k.o.,
— zawor kulowy - przylacze procesowe kohmierzowe PN16, DN50 lub gwint G2”
Przetwornik uniwersalny:
— obshiga czujnikbw w technologii memosens.org umozliwiajaca podlaczenie sond wiecej niz jednego
producenta,
— automatyczne rozpoznawanie podlaczonych czujnikéw wraz z pobieraniem danych kalibracyjnych,
— duzy, indywidualny wys$wietlacz z regulacja wielkoSci czcionek oraz ustawianiem kontrastu,
— dostep do funkcji umozliwiajacych ocene stanu zuzycia elektrody lub czujnika,
— funkcja sterowania czyszczeniem,
— zasilanie: 230 VAC,
— wejécie: jeden czujnik cyfrowy z mozliwosciq rozbudowy do maks. 8 kanatéw,
— wyjScie analogowe: 2x 4..20 mA HART,
— wyjScie cyfrowe: 2x zestyk,
— praca w temperaturach: od -20°C do +50°C,
— stopien ochrony: IP66/IP67,
— brak elementéw zuzywajacych sie mechanicznie wewnatrz obudowy, np. wentylator,
— menu w jezyku polskim.

Regeneracja filtra

Dmuchawa

Zestaw dmuchawy DIC sklada sie z nastepujacych elementow:
- Dmuchawy boczno kanalowej,



- Zaworu bezpieczenstwa

- Lacznika amortyzacyjnego ZKB,

- Zaworu zwrotnego typ. 402,

- Przepustnicy odcinajacej

- Zestaw dmuchawy posiada atest PZH na kompletne urzadzenie.

- Orurowania — rur i ksztaltek ze stali kwasoodpornej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN
100881;

- Kolnierze i polaczenia Srubowe - ze stali kwasoodpornej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN
100881;

- Konstrukcji wsporczej wraz z obejmami ze stali kwasoodpornej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z
PN-EN 100881.

- Zestaw dmuchawy posiada atest PZH na kompletne urzadzenie

Zestaw pompy ptucznej

Zestaw pompy phlucznej sklada sie z nastepujacych elementéw:
- Pompy phucznej
- Kolektora ssawnego ze stali kwasoodpornej
- Kolektora tlocznego ze stali kwasoodpornej
- Armatury zwrotnej i odcinajacej na ssaniu i ttoczeniu
- Koknierze luzne i potaczenia sSrubowe - ze stali kwasoodpornej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z
PN-EN 100881;
- Zestaw pompy ptucznej posiada atest PZH na kompletne urzadzenie

UWAGA:
Zestaw pompy phlucznej zamontowany bedzie na wspélnej ramie z zestawem hydroforowym

Armatura pomiarowa i odcinajqca

Przeptywomierze

Do pomiaru natezenia przeptywu wody w stacji uzdatniania wody oraz do sterowania procesem uzdatniania
przyjeto przeptywomierze elektromagnetyczne ABB z przetwornikiem:
Dostawa w ramach orurowania poza zestawami technologicznymi.

- woda surowa zbiorczy rurociag : przeptywomierz DN 125
- woda uzdatniona na sie¢ przeptywomierz DN 150
- woda phuczna: przeptywomierz DN 150
- woda po filtrach przeptywomierz DN 125

Dane techniczne przeplywomierzy
Czujnik przepltywu
- owiercenie kohierzy wg. en 1092-1, pn 16

- zakres predkosci: 0,1 do 10 m/s

- zakres przeplywéw: do 250 m3/h

- kotnierze i korpus -stal weglowa st 37.2 malowane dwusk}adnikowa farba epoksydowa
- wykladzina: NBR

- materiat elektrod pomiar. i uziemiajacych: hastelloy c276

- temperatura otoczenia: -40...+70°c

- temperatura medium: -10...+70°c

- wersja kompakt

- obudowa spawana, stopien ochrony:ip67 (ip68 z zestawem uszczelniajgcym)
- przylacze elektryczne: dlawik kablowy m20x1,5

- atest PZH

Przetwornik pomiarowy

- obudowa: poliamid, IP 67

- dokladnos¢: 0,2% aktualnego przepltywu +£1 mm/s

- spos6b montazu: kompaktowy lub roziaczny

- wyswietlacz: 3 liniowy ciektokrystaliczny

- funkcje: przeptyw chwilowy, dwa liczniki, przeptyw jedno/dwukierunkowy, komunikaty o btedach, detekcja
pustej rury, sterowanie dozowaniem

- wyjécie pradowe: 0/4-20 ma

- wyjscie impulsowe/czestotliwos¢: 0-10 kHz

- wyjscie przekaznikowe: przekaznik przelaczny



- wejScie binarne: 11-30 v dc

- komunikacja cyfrowa: modbus RTU
- temperatura pracy: -20 do +60°c

- napiecie zasilania: 230V

- oprogramowanie: j. polski

Przetworniki cisnienia

W celu kontroli ci$nienia na ukladzie technologicznym zaprojektowano przetworniki cisnienia
- na rurociggu wody surowej
- na tloczeniu pompy phucznej
- na tloczeniu dmuchawy
- na tloczeniu zestawu pomp sieciowych
- w rozdzielni pneumatycznej

Przepustnice odcinajace, zawory zwrotne, taczniki amortyzacyjne

Na rurociggach uktadu technologicznego zaprojektowano nastepujaca armature odcinajaca:
- Przepustnice odcinajace z dZwignia reczna
Przepustnica bezkonierzowa z napedem recznym dzwigniowym; dysk: AISI316; wykladzina: EPDM; korpus:
GG25 epoksyd.; Pnom=1,6 MPa, tmax=120°C
e  Doskonale przenoszenie momentu obrotowego na element zamykajacy dzieki specjalnemu potaczeniu
trzpienia z dyskiem (wpust wieloklinowy).
e  PierScien zabezpieczajacy, wlatwiajacy ewentualna wymiane poszczeg6lnych elementéw
wewnetrznych przepustnicy na etapie wieloletniej eksploatacji
e  Wielostopniowy system uszczelnienia trzpienia
JednoczeSciowy trzpien potaczony wpustem wieloklinowym z dyskiem pozwala na jego
samocentrowanie
Wymienna wyktadzina EPDM i dysk AISI316
Korpus z zeliwa szarego GG25
Korpus pokryty warstwa epoksydu 80 mm, kolor niebieski RAL5017
Lozyskowanie watka — tozyska slizgowe; tuleja ze stali ocynkowanej powleczona PTFE
Uszczelnienie walka — o-ringi z gumy Nitryl/FKM

- zawory zwrotne typ 402
e Zespol zamykania: grzybkowy o krotkim przemieszczeniu wspomagany sprezyna
Praca w dowolnym potozeniu, male straty cisnienia, cicha praca, zwarta budowa
Zawor nie generujacy uderzen hydraulicznych
Temp. Pracy -10... +100 st.C
Korpus: zeliwo szare epoksydowane
Doskonata szczelnos¢ dzigki ptaskiej uszczelce (EPDM)
Zawieradlo (grzyb zaworu) DN80-400 zeliwo szare epoksydowane
Trzpien zaworu — braz

- Yaczniki amortyzacyjne

e Mieszek wykonany z gumy syntetycznej,
wzmocnienie — oplot nylonowy,
stalowe pierscienie wzmacniajqce,
kohnierze ze stali nierdzewnej

Pompownia gtéwna Il stopnia — zestaw hydroforowy

Zestaw hydroforowy wykonany jest jako kompletne, w pelni zautomatyzowane urzadzenie, wykonane w
warunkach stabilnej produkcji na hali produkcyjnej, wszystkie spoiny wykonane zostaty w technologii wlasciwej
dla stali kwasoodpornej (metoda TIG, przy uzyciu glowicy zamknietej do spawania orbitalnego w ostonie
argonowej lub automatu CNC) kolektory z kr6¢cami przytaczeniowymi, kotierze wywijane, wykonane ze stali
kwasoodpornej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1, w celu zmniejszenia oporéw przeptywu
odgatezienia kolektoréw wykonane metoda ksztaltowania szyjek, zastosowano zawory zwrotne.

Armatura odcinajaca- zawory kulowe, a dla pomp o przytaczu wiekszym niz DN 50 przepustnice,

Na kolektorze ttocznym wykonanym ze stali kwasoodpornej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1,
nalezy zamontowa¢ zbiorniki przeponowe o pojemnosci 25 dm*® odpowiedniej iloci stosownie do wydajnosci
ukladu hydroforowego, kolektor ttoczny wykonany ze stali kwasoodpornej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z
PN-EN 10088-1, powinien by¢ zamontowany powyzej kolektora ssawnego, konstrukcje wsporcza zestawu



hydroforowego wykonana ze stali kwasoodpornej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1, w celu
ograniczenia przenoszenia drgan na posadzke, zestaw hydroforowy zamontowany jest na podktadkach
wibroizolacyjnych
Elementy pomp pionowych majace kontakt z wodg wykonane sg ze stali kwasoodporne;j :

-wirniki/kierownice (1.4301);

- Sciagi (1.4301);

-plaszcz zewnetrzny (1.4301);
-glowica i podstawa pompy (1.4301);
- wat (1.4057).

Zestaw hydroforowy posiada atest. Urzadzenie jest zgodne z Dyrektywg Europejska - dyrektywa maszynowg

2006/42/WE a rozdzielnia sterujaca zgodna z dyrektywami:

- 2006/95/WE — wyposazenie elektryczne przewidziane do stosowania w okreslonym zakresie napie¢;
- 2004/108/WE — kompatybilnos$¢ elektromagnetyczna.

Pompy
— Typ pomp:
— Wal, wirniki, Sciagi, ptaszcz, glowica:
wykonane

— Uszczelnienie walu mechaniczne:

— Ilo$¢ pomp:

— Moc znamionowa silnika:

— Catkowita moc znamionowa silnikow:
—Napiecie zasilania silnikdw:

— Znamionowa liczba obrotow:

Mechanika i zastosowana armatura

PN10;

PN10;

argonu

- Armatura na ssaniu pomp gtéwnych DN 65:
Sylax,PN10

— Armatura na ttoczeniu pomp gltéwnych DN 65:

— Zawory zwrotne pomp giéwnych DN 65:
— Kolektor ssawny $rednicy zewn. 219,1 mm:

— Kolektor tloczny $rednicy zewn. 168,3 mm:
— Zbiornik przeponowy:
— Rama wsporcza z konstrukcja nosna:

— Orurowanie ze stali kwasoodpornej 1.4301:

wykona¢ metoda
Koierze nalezy osadzac na

rurociagach zakonczonych wyobleniem jako

Hluzne".
- Klasa spoin:
— Technologia wykonania spoin:

— Przylacza:
— Manometry kontrolne z czujnikami ci$nienia:
— Wibroizolatory z mozliwoscia poziomowania:

STEROWANIE

— wielostopniowe, pionowe pompy
elementy pompy stykajace sie z woda sa

ze stali kwasoodpornej 1.4301
oring EPDM;
5 szt
5x5,5kW
27,5 kW
3~400 V /50 Hz;
2930 [1/min].

przepustnica miedzykolierzowa

przepustnica miedzykotnierzowa Sylax,PN10

kohierzowy Socla typ 402, PN10;

DN 200, ze stali kwasoodpornej X5CrNi 18-10
(1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1,

DN 150, ze stali kwasoodpornej X5CrNi 18-10
(1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1,

2 szt, PN 10; 2 x 25 dm®;
ze stali kwasoodpornej X5CrNi 18-10 (1.4301)
zgodnie z PN-EN 10088-1;
Odgatezienia kolektor6w nalezy wykonac
metodg ksztattowania szyjek i giecia rur.
Zakonczenia rur nalezy
wyoblania.

D zgodnie z PN-EN ISO 5817;
metoda TIG, przy uzyciu glowicy zamknietej
do spawania orbitalnego w ostonie

kotierze luzne PN 10;
2 szt, na kolektorach pomp;
4 szt, w naroznikach ramy wsporczej pomp.



Sterowanie za pomocg sterownika mikroprocesorowego S7-1200, Siemens z kolorowym
panelem operatorskim 7”, ktéry za posrednictwem sygnalow analogowych (4 - 20 mA) steruje
wieloma przetwornicami czestotliwosci.

Sterownik ukladu pompowego powinien by¢ wyposazony w funkcje zaawansowanego
oszczedzania energii elektrycznej i redukcji strat wody oraz w tryb pracy pozarowej.

Zestaw pompowy posiada komplet zabezpieczen zwarciowych i termicznych oraz przed
suchobiegiem za pomoca plywaka oraz wibracyjnego sygnalizatora poziomu cieczy
umieszczonego w kolektorze ssawnym zestawu.

SZAFA ZASILAJACO - STEROWNICZA UKEADU POMPOWEGO

Szafa sterownicza w zaleznoSci od wielko$ci zamontowana na ramie zestawu, na osobnym
wsporniku lub wolnostojaca wykonana z metalu, malowana proszkowo, posiada stopienn ochrony
nie mniejszy niz [P 54, wyposazona w:

— sterownik S7-1200 z kolorowym panelem operatorskim 7”, ktory za poSrednictwem
sygnalow analogowych (4 - 20 mA) steruje wieloma przetwornicami czestotliwosci
(sterowanie za posrednictwem sygnalow analogowych jest uniwersalne i w przypadku
awarii przetwornicy daje mozliwo$¢ podpiecia dowolnego falownika)

— przetwornice czestotliwosci z mozliwoscia jej recznego zalaczania z lokalnego panelu
(w wypadku awarii sterownika) — 4 szt.,

— modem GPRS/GSM

— analizator parametréw sieci (pomiar pobieranej mocy, energii) z interfejsem Modbus
RTU,

— aparature zabezpieczajaco-taczeniowa: wylacznik silnikowy (zabezpieczenie zwarciowe i
przecigzeniowe),

— rozlacznik glowny,

— kontrole faz zasilania: spadek napiecia, asymetria, kolejnos¢ faz,

— kontrole ci$nienia: przetwornik cisnienia,

— kontrole suchobiegu: za pomoca ptywaka oraz wibracyjnego sygnalizatora poziomu
cieczy umieszczonego w kolektorze ssawnym zestawu,

— sygnalizacje zasilania, pracy pomp,

— reczne zalaczanie pomp — przyciski podswietlane.

PODSTAWOWE FUNKCJE STEROWNIKA

— sterownik posiada mozliwos¢ za posrednictwem sygnalow analogowych (4 - 20 mA)
sterowania wieloma przetwornicami czestotliwosci,

— sterownik posiada mozliwo$¢ dokonywania automatycznej regulacji ciSnienia na podstawie
informacji  otrzymywanych z przeplywomierza i wczedniejszej parametryzacji
charakterystyki sieci w funkcji H=f(Q), tzw. funkcja (Lokalna Korekta Cisnienia),

— sterownik posiada mozliwos¢ na podstawie informacji o cisnieniu w czasie rzeczywistym
panujagcym w zdalnych punktach pomiarowych optymalizacji ciSnienia generowanego przez
zestaw pompowy, tzw. Zdalna Korekta Cisnienia,

— sterownik posiada mozliwos¢ podiaczenia jednej pompy o mniejszej wydajnosci (nocnej),
tzw. funkcja (Obsluga Pompy Nocnej),

— sterownik posiada mozliwos¢ ochrony sieci przed uderzeniem hydraulicznym przy
napetnianiu pustego rurociagu, tzw. funkcje (Funkcja Ochrony Sieci),

— sterownik posiada mozliwo$¢ wyboru trybu pracy pomiedzy trybem energooszczednym, a
pozarowym, przelaczanie pomiedzy trybami musi odbywac sie w mozliwie krotkim czasie
za pomocq dwoch przyciskow (tryb energooszczedny i tryb pezarowy), zlokalizowanych
na glownym ekranie panelu operatorskiego,



— sterownik, posiada mozliwo$¢ komunikacji z systemami nadrzednymi przy wykorzystaniu
portéw komunikacyjnych (protokoty komunikacyjne do uzgodnienia).

— sterownik umozliwia sterowanie pracg pomp z zachowaniem odpowiedniej kolejnosSci
zalaczania i wylaczania pomp (przelaczanie pomp po kazdym cyklu pracy),

— sterownik uniemozliwia jednoczesne zalaczanie wiecej niz jednej pompy, przesuwajac w
czasie rozruchy poszczegolnych pomp,

— sterownik blokuje mozliwos¢ natychmiastowego wiaczenia / wylaczenia pompy po
wylaczeniu / wilaczeniu poprzedniej, poprzez co uniemozliwia pulsacyjng prace w
przypadku gwattownych zmian poboru wody,

— sterownik pozwala na ograniczanie maksymalnej liczby pomp pracujacych jednoczes$nie,

— sterownik zabezpiecza zestaw przed suchobiegiem, wylaczajac kolejno poszczegdlne pompy
zestawu przy spadku ci$nienia na ssaniu ponizej wartosci zadanej (dla zestawéw z
bezposrednim podlaczeniem do wodociggu) lub w przypadku, gdy poziom wody w
zbiorniku obnizy sie ponizej warto$ci zadanej,

— sterownik niezwlocznie wylacza pompy w przypadku przekroczenia dopuszczalnego
ciSnienia w kolektorze tfocznym,

— sterownik umozliwia przelaczanie pomp, w czasie matych poborow wody zapewniajac ich
optymalne wykorzystanie,

— sterownik umozliwia wspoélprace z komputerem za pomoca potaczenia kablowego poprzez
facze ethernetowe,

— sterownik umozliwia automatyczng zmiane parametrow pracy zestawu w zadanych
przedziatach czasowych,

— sterownik posiada mozliwos¢ odczytu podstawowych parametréw (wyswietlacz na drzwiach
szafy): poziom lustra wody w zbiornikach, tloczenia, obroty/ czestotliwo$¢ silnika z
przetwornica,

— montaz sterownika zapewnia stopien ochrony IP 54 od strony zewnetrznej rozdzielni,

— sterownik jest oznakowany znakiem CE.

SZCZEGOLOWY OPIS WYBRANYCH PODSTAWOWYCH FUNKCJI STEROWNIKA

LOKALNA KOREKTA CISNIENIA

Funkcja LKC umozliwia dokonywanie automatycznej regulacji ci$nienia na podstawie informacji
otrzymywanych z przeplywomierza i wczesniejszej parametryzacji charakterystyki sieci w funkcji
H=£(Q).

Zasada dzialania.

Sterownik dzieki wspoélpracy z przeptywomierzem i lokalnym przetwornikiem ciSnienia utrzymuje
zadane zmienne ci$nienie zalezne od chwilowych przeptywéw, ograniczajac dzieki temu zuzycie
energii i redukujac ilosci wody traconej w wyniku wyciekow. Sterownik powinien posiadac
mozliwos$¢ zdefiniowania co najmniej 16 punktow H=f(Q). Algorytm powinien umozliwia¢ prace
ze zmiennym lub stalym ciSnieniem z mozliwoScia wprowadzenia korekt przez operatora.
Pompy zalaczaja/wylaczajq sie i utrzymujg cisnienie na podstawie ustawionych progéw przeptywu.
Sterownik umozliwia operatorowi dokonywanie szybkich zmian zakresow przeplywow i
odpowiadajqcych im cis$niefi z poziomu panelu operatorskiego sterownika oraz zapewnia mozliwos¢
podlaczenia zewnetrznego systemu wizualizacji SCADA i dokonywana tych czynnosci w sposob
zdalny. Zmiana parametrow powinna odbywac sie poprzez tatwa do obshugi i intuicyjng tabele Q-H

(rys. 1).



CHARAKTERYSTYKA Q-H ()i

MENL NASTAW

h: 40 [M'H] Hi:380 [BAR) Qo: 200 [M¥H] Ho: 4.25 [BAR]

Q2: 60 [MYH] H2:390 [BAR] Quo:220 [M*H] H10:430 [BAR]

Q3: 80 [M}YH] H3:3.95 [Bar] 1: 240 [M*H] H1:4.35 [BAR]
Q4: 100 [MYH] Ha4:4.00 [BAR] M2:260 [M*H] Hiz:4.40 [BAR]
Qs: 120 [m¥}H] Hs: 4.05 [BAR] n3: 280 [mM'H] Hi3:4.45 [BAR]
Qsé: 140 [M'fH] H6:410 [BAR] Q14:300 [M'H] Hi14:450 [BAR]
Q7: 160 [M'H] H7: 415 [BaRr] hs: 400 [MPfH] His:450 [BAR]
Q8: 180 [M*/H] HE:4.20 [BAR] hé6: 600 [M}H] H16:450 [BAR]

1 HisTEREZA: 01 [BAR] OPOZNIENIE:60  [5]
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Rys. 1 Ilustracja przykladowego panelu nastaw dla funkcji LKC

W sterowniku dostepne sa nastepujace nastawy:
— Aktywacja/Dezaktywacja Lokalnej Korekty Cisnienia
— Mozliwos¢ zdefiniowania 16 przedzialéw wydajnosci —nastawa [m3/h]
— Mozliwos¢ zdefiniowania 16 wartoSci ciSnien odpowiadajacych poszczegdlnym
przedzialom —nastawa [bar]
— Histereza —nastawa [bar]
— Op6znienie dla zmiany przedziatu — nastawa[s]

OBSLUGA PoMPY NOCNEJ

Funkcja OPN umozliwia podlaczenie jednej pompy o mniejszej wydajnosci (tzw. nocnej).
Sterownik zalagcza pompe nocng, gdy przepltywy spadng ponizej zadanego poziomu. Zastosowanie
pompy nocnej pozwala na redukcje kosztow energii przy przeptywach, w ktorych pompy gtéwne
pracowatyby w zakresie niskich sprawnosci.

Zasada dzialania.

Sterownik po wykryciu niskich przeptywéw, uruchamia pompe nocna i utrzymuje zadane cisnienie
za pomoca falownika.

W sterowniku dostepne sa nastepujace nastawy:
— Przeplyw dla zalgczenia pompy nocnej
— Czas do zalaczenia pompy nocnej

FUNKCJA OCHRONY SIECI

Zadaniem funkcji jest ochrona sieci przed uderzeniem hydraulicznym wystepujacym przy
napehnianiu pustego rurociggu, np. po zaniku zasilania i spadku cisnienia.
Zasada dzialania.

Sterownik po zaniku zasilania i wykryciu spadku cisnienia ponizej zadanego poziomu, uruchamia
pompy z zadanym wczeSniej opdznieniem czasowym. W sterowniku dostepne sa nastepujace
nastawy:

— Aktywacja/Dezaktywacja Funkcji Ochrony Sieci



— CiSnienie aktywacji —nastawa [bar]
— Opoznienie dotaczenia kolejnej pompy [s]

TRYB POZAROWY

Zadaniem funkcji jest umozliwienie pracy zestawu ze stalym zwiekszonym ciSnieniem w czasie
prowadzonej akcji gasniczej. Operator po otrzymaniu informacji o zaistnieniu pozaru ma
mozliwo$¢ uruchomienia tego trybu za pomoca jednego przycisku.

Zasada dzialania.

W trybie tym sterownik dezaktywuje energooszczedng regulacje ciSnienia wg
charakterystyki Q-H i przechodzi do pracy ze stalym podwyzszonym ciSnieniem
pozarowym. W trybie pozarowym ignorowane s rowniez informacje ze zdalnych
czujnikow pomiarowych ZKC. Tryb jest uruchamiany przez operatora z poziomu SCADA
lub z poziomu panelu operatorskiego HMI.

Aktywacja i dezaktywacja trybu pozarowego musi odbywac sie w mozliwie krotkim czasie
za pomocg dwoch przyciskéw (tryb energooszczedny i tryb pozarowy), zlokalizowanych
na gtéwnym ekranie panelu operatorskiego,

Operator posiada mozliwos¢ podwyzszania i obnizania ciSnienia pozarowego.

W trakcie akcji pozarowej zestaw pracuje ze zmniejszong sprawnoscia energetyczna,
zapewnia jednak duzo wyzsze ciSnienie w punktach hydrantowych.

Dozownik podchlorynu sodu

W sklad zestawu wchodza:
- pompka DDc 6-10
- podstawka pod pompke
- mieszadlo typu ubijak
- zestaw czerpalny gietki SA 4/6
- czujnik poziomu NB/ABS
- zawor dozujacy IR 6/12
- waz dozujacy PE - 50 mb
- zbiornik dozowniczy 100 1

Membranowe pompy dozujace DDC napedzane silnikiem, sktadaja sie z nastepujacych elementéw:

Glowica dozujaca: Opatentowana konstrukcja z minimalng wolng przestrzenia optymalnie dostosowana do
cieczy odgazowujacych. Ze zintegrowanym zaworem odpowietrzajagcym do zalewania i odpowietrzania oraz
przytaczem rurowym 4/6 mm lub 0,17" x 1/4".

Zawory: Zawory po stronie ssawnej i ttocznej z podwéjnymi kulkami* dla zmniejszenia wolnej przestrzeni -
optymalizacja dla cieczy odgazowujacych.

Przylacza: Wytrzymale i proste w obstudze zestawy przylaczy dla ré6znych przewodéw i rur.

Membrana: Wykonana catkowicie z PTFE membrana przeznaczona do bezawaryjnej pracy, charakteryzujaca
sie wszechstronna odpornoscia chemiczna.

Kohierz: Z komora oddzielajaca, membrang zabezpieczajaca i otworem spustowym.

Jednostka napedowa: Dwustronny wat korbowy z opatentowanyn napedem przekladniowym, silnik krokowy,
wszystko zamontowane w wytrzymatej obudowie.

Kostka sterowania: Skladajaca sie z elektroniki z wyswietlaczem, przyciskéw, pokretta i pokrywy ochronnej.
Obudowa: Z jednostka napedowa i elektronika zasilajaca oraz wytrzymalymi gniazdami sygnalowymi.
Obudowe mozna zamocowa¢ wtykowo na plycie montazowe;.

Osuszacz powietrza

Osuszacze z serii AMB firmy Regwil przeznaczone sa do intensywnego osuszania pomieszczen i materiatow w
nich zgromadzonych oraz do utrzymywania poziomu wilgotnosci w pomieszczeniach w zakresie 40 — 100 %. Ze
wzgledu na specyfike konstrukcji (kota transportowe o Srednicy 250mm) moga by¢ tatwo przemieszczane po
nierownym terenie, stad tez maja szerokie zastosowanie w pracach remontowo-budowlanych i ustlugach
osuszania. W osuszaczach grupy AMB zastosowano uklad automatycznego rozmrazania gorgcymi parami w
zwiazku z tym moga pracowa¢ w pomieszczeniach, w ktérych temperatura powietrza zawiera sie w przedziale
3°C...35°C. Standardowo wyposazone sg w gniazdo wyjsciowe do podlaczania higrostatu zewnetrznego.



Wyposazenie:
- zbiornik skroplin o pojemnos$ci 10 litréw oraz krécie¢ do bezposredniego odprowadzania skroplin do
kanalizacji
- przewdd zasilajacy diugosci 3,5m
- filtr powietrza klasy eu3 + filtr zapasowy
- gniazdo wyjsciowe do podlaczenia higrostatu zewnetrznego
- obudowa z blachy stalowej ocynkowanej malowanej proszkowo
- uchwyt transportowy
- mikroprocesorowy uk}ad sterowania
Charakterystyka ukladu sterowania:
- dwa tryby pracy:
START - osuszacz pracuje w trybie ciaglym, niezaleznie od wilgotnosci
AUTO - praca osuszacza sterowana higrostatem zewnetrznym
- czujnik i sygnalizacja napehienia zbiornika
- sygnalizacja wystapienia awarii
- sygnalizacja wlaczenia osuszacza
- uklad automatycznego rozmrazania goracymi parami
- zabezpieczenie sprezarki przed zbyt czestym rozruchem i przecigzeniem

Rurociqgi technologiczne, instalacja powietrza

Wszystkie rurociagi technologiczne (woda + powietrze z dmuchawy), kolnierze i $ruby wykonane ze stali
kwasoodpornej 1.4301 (X5CrNi 18-10) zgodnie z PN-EN 10088-1. Odcinki montazowe (przylaczenie kro¢ca
wody surowej, kré¢ca wody na zbiornik, kré¢ca ssawnego i ttocznego zestawu hydroforowego) wykona¢ z ze
stali kwasoodpornej 1.4301 X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1.

Na kolektorach nalezy zamontowa¢ kohierze luzne w wykonaniu na ci$nienie nominalne PN10 umozliwiajace
latwy montaz instalacji przylaczeniowej z obu stron kolektora.

Specyfikacja projektowanych rurociagéw

- nominalne ci$nienie pracy PN16

- grubosci $cianek
- rurocigg DN 25 — DN 200 — 2 mm
- rurocigg DN 250 — DN 400 — 3 mm

Doprowadzenie powietrza z sprezarki do Rozdzielni Pneumatycznej i dalej do aeratora projektuje sie z wezykéw
i ksztaltek pneumatycznych. Wezyk poliamidowy fi 12-15

Rozprowadzenie powietrza z Rozdzielni Pneumatycznej do sitownikéw przy filtrach projektuje sie z wezykdw i
ksztattek pneumatycznych. Wezyk poliamidowy fi 8-10

Technologia montazu zestawéw technologicznych

Prefabrykacja orurowania, zestawéw filtracyjnych, aeratora, dmuchawy, zestawu pompy plucznej i zestawu
hydroforowego realizowana bedzie w warunkach stabilnej produkcji w hali produkcyjnej w procesie
zorganizowanej produkcji i kontroli.

Calkowity montaz zestawow ukladu technologicznego i rurociagéw spinajacych wraz z préba szczelnosSci
odbywa sie w hali produkcyjnej przed wysytka urzadzen na obiekt. Na obiekt dostarczane jest kompletne
urzadzenie po pomys$lnym przejSciu kontroli jako$ci. Orurowanie stacji wykona¢ z rur i ksztaltek ze stali
odpornej na korozje gatunku X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 100881. Dla zapewnienia odpowiednich
warunkéw higienicznych (eliminacja osadzania sie zanieczyszczen w miejscu rozgalezienia) i stabilnego
przepltywu medium (obliczenia hydrauliczne stacji wykonano dla niniejszego rozwigzania) rozgalezienia rur sa
wykonywane w technologii wyciagania szyjek metoda obrébki plastycznej a polaczenia za pomoca zamknietych
glowic do spawania orbitalnego. Takie rozwiazania s3 powszechnie stosowane w budowie instalacji ze stali
odpornych na korozje dla przemystu spozywczego, farmaceutycznego, chemicznego itp., zapewniajacych: dobra
ochrone lica i grani spoiny ze wzgledu na zamknieta budowe glowicy spawalniczej, powtarzalno$¢ parametrow
spawania, minimalng ilo$¢ niezgodnosci spawalniczych, potwierdzenie odpowiedniej jakoSci spoin przez
wydruk parametrow spawania.

Na rurociaggach w wykonaniu ze stali kwasoodpornej 1.4301, wymaga sie stosowania kolierzy taczeniowych w
wykonaniu ze stali kwasoodpornej 1.4301. Kolierze nalezy osadza¢ na rurociagach zakonczonych wyobleniem
jako ,luZzne" i Yaczy¢ za pomoca $rub w wykonaniu ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PE-EN 10088-1.Takie
rozwigzanie zapewni odpowiednia latwo$¢ montazu i demontazu oraz ograniczy powstawanie naprezen
przenoszonych na instalacje.



Wymagania w zakresie prac spawalniczych

Ze wzgledu na koniecznos$¢ zapewnienia bezpieczenstwa zaopatrzenia ludnosci w wode pitna, rurociagi i
konstrukcje wsporcze powinny by¢ wykonane zgodnie z ponizszymi wymaganiami.
Wymagania w zakresie prac spawalniczych:
Wykonawca prac spawalniczych musi posiada¢ certyfikowany system zarzadzania jakoSciag w spawalnictwie
w zakresie pelnych wymagan wg normy EN-ISO 3834-2;
Wykonawca musi zatrudnia¢ spawaczy i operatoréow urzadzen spawalniczych spelniajacych wymagania
normy PN-EN 287-1/PN-EN-ISO 9606-1 oraz normy PN-EN-ISO 14732 posiadajacych aktualne
uprawnienia;
Wykonawca prac spawalniczych powinien posiada¢ uznang technologie spawania WPQR zgodng z PN-EN
ISO 15614;
Wymagany poziom jakosci spoin dla konstrukcji spawanych minimum poziom "C" wg PN-EN ISO 5817;
Minimalny zakres badan nieniszczacych - 100% zlaczy podda¢ kontroli wizualnej (VT) wg PN-EN ISO
17637;
Personel wykonujacy badania powinien posiada¢ aktualny certyfikat kompetencji w zakresie badan
wizualnych VT wg normy PN-EN ISO 9712;
Wykonaweca prac spawalniczych zobowiazany jest do dostarczenia nastepujacych dokumentow:
e  kopia certyfikatu EN-ISO 3834-2 wystawionego przez jednostke akredytowana i notyfikowana
przez ministra Komisji Europejskiej;
atesty hutnicze 3.1 oraz deklaracje zgodnosci na materiaty podstawowe i dodatkowe;
protokol/protokoty z badan wizualnych (VT);
instrukcje technologiczne spawania (WPS);
dzienniki spawania;
lista spawaczy wraz z kopia uprawnien;
lista personelu nadzoru spawalniczego wraz z kopia uprawnien;
protokét z kontroli wymiarowej konstrukcji spawanych;

Wymagania w zakresie Trawienia i Pasywacji

TRAWIENIE i PASYWACJA -wymagania odnosnie obrobki powierzchni elementéw wykonanych ze
stali kwasoodpornych.

Majac na uwadze zapewnienie odpowiedniej trwatosci elementéw wykonanych ze stali kwasoodpornych ich
powierzchnie bezwzglednie nalezy podda¢ trawieniu, a nastepnie pasywacji. Zabiegi te musza byc¢
koniecznie przeprowadzone na wewnetrznych oraz na zewnetrznych powierzchniach elementow.

Stale kwasoodporne nie poddane zabiegom trawienia i pasywacji po zakoniczeniu proceséw spawalniczych,
majq bardzo wysoka sktonno$¢ do powstawania korozji wzerowej, w Srodowiskach zawierajacych wolny
chlor, ktéry jest powszechnie stosowany w stacjach uzdatniania wody, w procesie dezynfekcji. Istotnym
zagrozeniem jest rowniez korozja podosadowa, ktéra moze wystapi¢ w sytuacjach wystapienia osadéw np.
przy eksploatacji SUW z niepelna wydajnoscig. Oba rodzaje korozji moga w bardzo krotkim czasie
doprowadzi¢ do nieodwracalnego uszkodzenia elementow.

Operacje trawienia, a nastepnie pasywacji prowadzi¢ w sposéb nastepujacy:

1. Rurociagi - wykona¢ trawienie, a nastepnie pasywacje za pomoca kapieli zanurzeniowej. Operacje
prowadzi¢ dla powierzchni zewnetrznych i wewnetrznych.

2.  Konstrukcje wsporcze - wykonac trawienie, a nastepnie pasywacje za pomoca kapieli zanurzeniowej
lub natrysku. Operacje prowadzi¢ dla powierzchni zewnetrznych i wewnetrznych.

3. Filtry i aeratory - wykona¢ trawienie, a nastepnie pasywacje za pomoca natrysku. Operacje prowadzi¢
dla powierzchni zewnetrznych i wewnetrznych. Warunek nalezy spelmi¢ w przypadku filtrow
wykonanych ze stali nierdzewne;j.

Powyzsze wymagania nie dotycza:
1. Elementéw zlacznych (Sruby, nakretki, podkladki)
2. Obudéw szaf elektrycznych

Uwaga!!!

Ze wzgledu na fakt, ze Stacja Uzdatniania Wody znajduje sie w strefie bezposredniej ochrony sanitarnej oraz
istnieje wysokie ryzyko wystapienia skazenia podczas prowadzenia operacji trawienia i pasywacji, nie
dopuszcza sie wykonywania tych operacji na terenie SUW.

Dokumenty i potwierdzenia.
Wykonanie operacji trawienia i pasywacji nalezy potwierdzi¢ protokotem zdawczo odbiorczym zawierajacym
spis elementéw poddanych operacjom oraz certyfikatem zawierajacym:



- potwierdzenie wykonania operacji trawienia i pasywacji dla elementéw ujetych w protokole

zdawczo odbiorczym wraz z wyspecyfikowaniem uzytych srodkéw trawiacych i pasywujacych;
- wyniki pomiaru potencjatu powierzchni;
- informacje na temat czasu kapieli lub natrysku i temperatury.
Do powyzszego certyfikatu nalezy dolaczyc¢ karte charakterystyki srodka trawigcego i srodka pasywujacego.
W wypadku przeprowadzania operacji trawienia i pasywacji przez wykonawcg, a nie przez wyspecjalizowany
zaktad, wykonawca zobowiazany jest zataczy¢ umowe zawartg z zakladem utylizacji odpadow Iub dokument po-
twierdzajacy przekazanie odpadu niebezpiecznego do utylizacji (kwasna popluczyna po procesach trawienia i
pasywacji z zawartos$cig metali cigzkich).

Rozdzielnia Technologiczna RT

Rozdzielnia Technologiczna (RT) jest rozdzielnig zawierajacq urzadzenia posrednie dla elementéw
elektrycznych Stacji Uzdatniania Wody. Zasilana jest z Rozdzielni Energetycznej (Gtéwnej) napieciem 3x400V
kablem pieciozytowym.

Zawiera ona w sobie zasilanie i sterowanie m.in.:

pompami glebinowymi;

pompa phuczna;

dmuchawg;

pompa/przepustnica w odstojniku;

elektrozaworami napedéw przepustnic filtréw.

oraz zasilanie m.in.:

Sprezarki

Przeptywomierzy

Sond hydrostatycznych

Przetwornikow ci$nienia

Lampy UV

Znajduja sie w niej réwniez zabezpieczenia zwarciowe, i zabezpieczenia termiczne dla zasilanych
urzadzen. Jest ona takze miejscem przylaczenia wszelkich elementéw pomiarowo - kontrolnych takich jak:

analogowe przekladniki pradowe (kontrola suchobiegu w trybie automatycznym poprzez pomiar
pradu biegu jatowego silnikdw pomp glebinowych);
sonda hydrostatyczna w kazdym zbiorniku retencyjnym wody uzdatnionej, studniach gtebinowych
i odstojniku poptuczyn (pomiar analogowy poziomu wody);
wodomierzy, przeptywomierzy;
przetwornikéw cisnienia (analogowy pomiar ci$nienia).

Na drzwiach rozdzielni zamontowany jest kolorowy panel dotykowy (przekatna min. 15”), dzieki ktéremu
mozna obserwowaé parametry pracy urzadzen SUW, sterowaé pracq calej Stacji oraz zmienia¢ podstawowe
nastawy parametrow.

Zasilane urzadzenia (silniki) zabezpieczane sa wylacznikami silnikowymi. Wiaczanie/wylaczanie odpowiednich
urzadzen w trybie recznym nastepuje poprzez aparature kontrolno-sterujaca (przelaczniki trybu pracy ,,AUTO-0-
REKA?” dla silnikéw) lub poprzez kolorowy panel dotykowy HMI (napedy przepustnic filtrow).

W szafie Rozdzielni Technologicznej umieszczono sterownik swobodnie programowalny firmy SIEMENS
ktéry shuzy do sterowania pracq urzadzen stosowanych na Stacjach Uzdatniania Wody.
Mikroprocesorowy sterownik SIEMENS ma budowe modulowa pozwalajaca na dowolne konfigurowanie oraz
rozbudowe o dodatkowe moduty wej$¢/wyjs¢ analogowych i binarnych.
Podstawowe dane techniczne sterownika:
Zasilanie: 15..30VDC (standardowo poprzez zasilacz buforowy z podtrzymaniem akumulatorowym);
Interfejsy komunikacyjne: Ethernet,
Temperatura pracy: -5...+75 °G;
Wilgotno$¢: 5...95 %.

Sterownik wersji rozszerzonej powinien umozliwiac:

—  Interfejsy komunikacyjne: RS232, RS485

—  transmisje w protokole MODBUS RTU (slave, 8 bitéw danych, brak bitu parzystosci, 1 bit stopu,
maksymalna predko$¢ transmisji 115200bps);

—  dostep poprzez przegladarke internetowa i wbudowany serwer WWW oraz system stron
internetowych pozwalajacy na przeglad biezacych danych procesowych, nastaw, komunikatéw
alarmowych biezacych i historycznych;

—  zdalna zmiane nastaw poprzez system stron internetowych;



—  gromadzenie danych procesowych w plikach historycznych oraz logach;

- wymiane oprogramowania poprzez lacze ethernetowe;

— zdalng wymiane oprogramowania (w przypadku podlaczenia do Internetu lub sieci
GPRS/EDGE/UMTS);

—  obstuge réznych interfejséw komunikacyjnych (kablowe, radiowe, GSM/ GPRS/EDGE/UMTS)
z wykorzystaniem protokotéw internetowych.

Sterownik wystawia odpowiednie sygnaly sterujace wilaczajace i wylaczajace okreSlone urzadzenia na
podstawie sygnaléw otrzymywanych z sondy hydrostatycznej (w kazdym zbiorniku retencyjnym),
przeptywomierzy, wodomierzy, pradowych przetwornikéw cisnienia i przekladnikéw pradu oraz programu
wewnetrznego jak i wewnetrznego programowalnego zegara wyznaczajacego rozpoczecie procesu plukania.

Sterownik na podstawie sygnatléw analogowych dostarczanych z przetwornikéw zewnetrznych (pomiar:
ci$nienia, poziomu wody, przeptywu, pomiaru pradu obciazenia pomp glebinowych) realizuje rozmaite zadania
zgodnie z zalozonym algorytmem:

wlacza i wylacza pompy I stopnia w zaleznosci od poziomu wody w zbiorniku retencyjnym;

podczas procesu ptukania zalacza zawory elektromagnetyczne doprowadzajace powietrze do filtrow;
zabezpiecza pompe phluczng przed sucho biegiem (w trybie automatycznym) w przypadku, gdy
poziom wody w zbiorniku retencyjnym obnizy sie ponizej okreslonego poziomu lub przy braku
przeplywu mierzonego wodomierzem przy pompie ptucznej;

blokuje wlaczenie pompy phtucznej jezeli uklad elektryczny wykazuje awarie;

steruje praca przepustnic z napedem pneumatycznym przy filtrach;

umozliwia odczyt aktualnych parametréw podczas pracy oraz przy zablokowanej mozliwosci
wlaczenia urzadzen;

umozliwia reczne sterowanie poszczegdlnymi urzadzeniami (poprzez panel HMI);

umozliwia nadzér on-line w postaci wizualizacji nadzorowanego obiektu przy zapewnieniu stalego
lacza kablowego (lokalne stanowisko operatorskie) lub lacza internetowego (zdalne stanowisko
operatorskie); opcjonalnie umozliwia calodobowy monitoring stacji uzdatniania wody
(powiadamianie SMS).

Rozdzielnia Zestawu Hydroforowego RZH

Rozdzielnia RZH zawiera zasilanie i sterowanie zestawem pomp sieciowych. Zasilana jest z Rozdzielni
Gloéwnej. Sterowanie za pomoca sterownika SIEMENS S7-1200 z panelem HMI, ktéry wspoélpracuje z
przetwornicami czestotliwosci firmy ABB — sterowanie tego rodzaju pozwala na ustabilizowanie cisnienia w
rurociggu ttocznym. W celu réwnomiernego zuzywania sie pomp zestaw wyposazono w sterowanie ukladem
przetwornicy. Przetwornice dla kazdej Pompy umieszczone sa w szafie zestawu hydroforowego. Zestaw
pompowy posiada komplet zabezpieczen zwarciowych, termicznych i przed suchobiegiem.

Szafa sterownicza jest wyposazona w:

—  Sterownik, ktéry ma mozliwos¢ komunikacji. Wyposazony jest port Ethernet i posiada dodatkowe
wejScia pomiarowe pozwalajace na podiaczenie réznych urzadzen pomiarowych, takich jak
ci$nieniomierze, przeptywomierze i czujniki temperatury. Mozliwo$¢ odczytu z panelu sterownika

—  (wysSwietlacz na drzwiach szafy): ci$nienia ssania, tloczenia, obroty/ czestotliwos¢ silnika z
przetwornica. Wyswietlacz jest wykonany w stopniu ochrony minimum IP 54.

—  Szafa sterownicza jest wyposazona w odrebne moduly sterownika i klawiatury.

—  Aparature zabezpieczajaco-taczeniowa: wylacznik silnikowy (zabezpieczenie zwarciowe i termiczne).

—  Kontrole faz zasilania: spadek napiecia, asymetria, kolejno$¢ faz, roztacznik gtowny.

—  Kontrole ci$nienia: przetwornik ci$nienia.

—  Sygnalizacje zasilania, pracy pomp, reczne zalaczanie pomp — pokretta pod$wietlane.

—  Obudowa jest: metalowa, malowana proszkowo RAL 7035 o stopniu ochrony minimum IP 54.

—  Przetwornik ci$nienia jest zamontowany do rozdzielni za pomoca ztaczy o stopniu ochrony IP 68,
umozliwiajacych tatwa wymiane.

Monitoring i wizualizacja SUW

Opis projektowy systemu wizualizacji i monitorowania urzadzen SUW

Aby udostepni¢ nadzor nad praca urzadzen technologicznych stacji uzdatniania wody, projektuje sie wykonanie
systemu umozliwiajacego wizualizacje i monitorowanie urzadzen, pozwalajacego zar6wno na lokalny jak i
zdalny dostep do parametréw pracy urzadzen oraz graficznej interpretacji ich pracy (wizualizacji). Projektowany
system oparty bedzie na licencjonowanym pakiecie oprogramowania SCADA. W celu prowadzenia zdalnego
nadzoru pracy urzadzen inwestor/uzytkownik winien zapewni¢ stale lacze internetowe w budynku SUW



(telefoniczne, kablowe lub radiowe o przepustowosci co najmniej 512 Kb/s z modemem i publicznym
statycznym adresem IP) do przesylu danych na odleglos¢ (np. do siedziby uzytkownika). Mozliwe jest
podiaczenie stacji do Internetu przez karte SIM z uruchomiona ustuga — statyczny, publiczny adres IP (Orange,
T-Mobile, Plus GSM) — warunkiem koniecznym jest zapewnienie zasiegu operatora.
System Wizualizacji pozwala na biezaca obserwacje parametréw pracy urzadzen, rejestracje wybranych
parametréw w plikach historycznych oraz ich wyswietlanie w formie wykresow.
Szczegbty:
- rozdzielnica technologiczna ze sterownikiem PLC z udostepnionymi rejestrami
- rozdzielnica zestawu hydroforowego ze sterownikiem dedykowanym z udostepnionymi rejestrami
- rejestracja zdarzen historycznych (alarmowych, zataczen/wytaczen dotyczaca urzadzen wymienionych
ponizej w

pkt. Wizualizacja urzadzen (schemat technologiczny))
- wykresy biezace - mozliwo$¢ wlaczenia wykresu i podglad wartosci zmiennych na wykresie w czasie
rzeczywistym
- wykresy historyczne - wszystkie parametry przedstawione na wykresie z mozliwoscia wyboru
przedzialu

czasowego (za okres min 1 rok wstecz)
- animacja obiektéw - stan urzadzen: praca, awaria, postdj, suchobieg, brak komunikacji; stan
przepustnic:

otwarta/zamknieta
- dostep do aplikacji przez przegladarke internetowa (ze wszystkimi funkcjonalnosciami gléwnej
aplikacji dla 1

uzytkownika - przy zapewnieniu dostepu do Internetu przez Inwestora)
- lokalny dostep do aplikacji przez 2 uzytkownikéw (tylko podglad) + 1 admin (peten dostep)

Wizualizacja urzadzen (schemat technologiczny).

Ponizej wymieniono zmienne procesowe dla pelnego wyposazenia stacji w np. Lampe UV, metno$ciomierz,
zestaw posredni, zbiorniki posrednie, krancéwki. Dla danej SUW wizualizowane beda zmienne zaprojektowane
dla danych urzadzen.

Zaklada sie, ze w systemie wizualizowane beda nastepujace zmienne procesowe:

- poziom i objetos¢ wody w zbiornikach retencyjnych (sonda hydrostatyczna w kazdym zbiorniku)
- poziom wdd poplucznych w odstojniku (sonda hydrostatyczna w odstojniku)

— poziom wody w studniach (sonda hydrostatyczna w kazdej studni)

- poziom wody w zbiornikach posrednich (sonda hydrostatyczna w kazdym zbiorniku)

- pomiar pradu obciazenia pomp glebinowych (analogowy przekladnik pradowy dla kazdej pompy
glebinowej)

- ci$nienie powietrza za rozdzielnia pneumatyczna (przetwornik ci$nienia)

- ci$nienie wody przed filtrami (przetwornik ci$nienia)

- cis$nienie wody za filtrami (przetwornik ci$nienia)

- ci$nienie wody za pompa ptuczna (przetwornik ci$nienia)

- ci$nienie powietrza za dmuchawg (przetwornik cisnienia)

- przepltyw wody przez wodomierz wody surowej (przeptyw chwilowy oraz zliczona objetos¢)

- przepltyw wody przez wodomierz wody za filtrami (przeptyw chwilowy oraz zliczona objeto$c¢)

- przepltyw wody przez wodomierz wody plucznej (przeptyw chwilowy oraz zliczona objetosc¢)

- przepltyw wody przez wodomierz wody na sie¢ (przeptyw chwilowy oraz zliczona objeto$c¢)

- stan pracy filtra (praca/ ptukanie)

- stan wysterowania przepustnic filtrow (otwarta/zamknieta)

- stany dla pompy glebinowej (gotowos¢/praca/awaria/suchobieg/odstawiona)

- stany dla pomp posrednich (gotowos$¢/praca/awaria/suchobieg/odstawiona)

- stany dla dmuchawy (gotowo$¢/praca/awaria/odstawiona)

- stany dla pompy phucznej (gotowo$¢/praca/awaria/odstawiona)

- stany dla pompy w odstojniku (gotowo$¢/praca/awaria/odstawiona)

- stany dla przepustnicy odstojnika (gotowo$¢/otwarta/zamknieta/awaria)

- kontrola krancowek wlazow/drzwi

- stan dla sprezarki (praca/awaria)

- pomiar natlenienia wody za filtrami

— natezenie promieniowania lampy UV

- awaria lampy UV

- awaria chloratora

— awaria niskie ciSnienie powietrza



- stop SUW

- awaria stacji uzdatniania wody
- awaria zasilania

- awaria przetwornikow

- dla zestawu hydroforowego :

o stan pracy dla pomp (gotowos¢/praca/awaria/suchobieg/odstawiona)
o ci$nienie za zestawem hydroforowym

o czestotliwo$¢ na wyjsciu przetwornicy

o awaria zestawu hydroforowego

Wykresy

Udostepnione zostang wykresy z dowolnie wybieranego zakresu czasowego:

- poziom wody w zbiornikach retencyjnych

- poziom wody w zbiornikach posrednich

- prad obciazenia pomp glebinowych

- warto$¢ cisnienia za zestawem hydroforowym
- warto$¢ przeplywow przez wodomierze

Raporty
Udostepniona zostanie mozliwos¢ generowania raportéw (dobowe/miesieczne) dla dowolnie wybieranego
zakresu czasowego:

- zliczanie przeplywu (warto$¢ Srednia/maksimum/minimum)
- Czas pracy pompy
- liczba zalaczen pompy

Historia zdarzen

Lista komunikatéw zawierac¢ bedzie wszystkie zdarzenia istotne dla procesu.
- stany pompy glebinowej/pompy posredniej/pompy phicznej/pompy odstojnika/dmuchawy
(praca/awaria)

- wystapienie suchobiegu pompy glebinowej/pompy posredniej

- przekroczenie znamionowego pradu obciazenia pompy glebinowej

- wystapienie suchobiegu zestawu hydroforowego

- stany przepustnic filtréw (otwarcie/zamkniecie)

- awaria zasilania

- wlamanie (krancéwki wlazow/drzwi)

- brak komunikacji

- awaria przetwornikow (sonda hydrostatyczna, przetwornik ci$nienia)

Wraz z systemem bedzie zapewniona dostawa i instalacja nastepujacych urzadzen:
Serwer/stanowisko operatorskie — o parametrach co najmniej:

1 Procesor Intel Core i3
2 Pamie¢ RAM 8GB
3 Dysk twardy 500GB
4 Karta graficzna Intel HD
6 Zasilacz UPS — uklad zasilania awaryjnego
7 Monitor Przekatna: 24"
Rozdzielczo$¢: 1920 x 1080
8 Dodatkowe Klawiatura, mysz komputerowa, listwa antyprzepieciowa,
wyposazenie drukarka laserowa A4
9 Oprogramowanie MS Windows prof. 64bit, licencja SCADA

Zakres dostawy:




Stanowisko operatorskie (zestaw komputerowy i monitor) — 1 kpl (parametry wg opisu wizualizacji i
monitoringu)

Switch internetowy — 1 szt

Wykonanie i zainstalowanie oprogramowania — szt 1

Uruchomienie systemu wizualizacji, po spelnieniu zakresu, ktérego nie obejmuje dostawa tj:

polaczenia kablem transmisyjnym komputera z modemem internetowym (ADSL, Wi-Fi, itp. — w
zaleznos$ci od sposobu przylaczenia do Internetu)

przylaczenia do Internetu wraz z modemem dostepowym

konfiguracji potaczen internetowych

przylaczenia do Internetu stacji operatorskiej

abonamentu za dostep do Internetu

zakupu z uzytkowaniem kart SIM do modemoéw w celu polaczenia stacji do Internetu przez sie¢ 2G/3G

9. Biologiczna oczyszczalnia Sciekéw
W pehi biologiczna oczyszczalnia BioDisc BA to urzadzenie pracujace w technologii
obrotowych z}6z biologicznych do lokalnego oczyszczania Sciekow bytowych. Przeznaczona jest
do stosowania do 6 RLM (Réwnowazna Liczba Mieszkancow).
Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 24.07.2006 roku (Dz. U. Nr 137 z
2006 roku) dopuszczalne warto$ci wskaznikow zanieczyszczen dla oczyszczonych S$ciekow
bytowych i komunalnych wprowadzanych do wdd i do ziemi nie moga przekroczyc:
- BZT; - 40mg 02/,
- ChZT - 150mg O2/1,
- Zawiesina ogélna — 50mg/1.

Oczyszczalnia Sciekéw BioDisc BA gwarantuje osiagniecie parametrow nie gorszych, dzieki
czemu istnieje mozliwo$¢ odprowadzenia scieku do gruntu poprzez studnie chtonna.

Aby zapewni¢ najwyzszq skutecznosc¢ projektuje sie oczyszczalnie z obrotowym ztozem
biologicznym typu BioDisc BA obstugujaca do 6 oséb i przeptywie maksymalnym 1,2m?%d.
Oczyszczalnia zawiera cztery unikalne, odseparowane strefy oczyszczania w jednym zbiorniku w
tym: osadnik wstepny, dwie strefy biologiczne z obrotowym ztozem, osadnik wtorny. Rozwigzanie
moze przyja¢ maksymalnie 0,36kg BZTs na dobe. Tlen na obrotowe zloze dostarczany jest przez
obrotowy ruch zapewniony przez silnik mocy 50W. Oczyszczalnia zawiera si¢ w monolitycznym
zbiorniku wykonanym GRP- zywicy poliestrowej wzmacnianej wloknem szklanym, materialu
odpornego na agresywne srodowisko sciekowe oraz sily dzialajace w gruncie.

Osadnik wstepny i pierwsza strefa biologiczna

Scieki sa doprowadzane do osadnika wstepnego. Ciezkie czastki stale, réwniez
niebiodegradowalne, osadzajq sie i tacza, tworzac osad, ktéry powinien by¢ okresowo usuwany.
Ciecz zawierajaca jeszcze faze stalg dostaje sie do potozonej wyzej, pierwszej biostrefy (obrotowe
ztoze). Tarcze znajdujace sie w tej strefie sie z predkoscig dwdch obrotéw na minute, umozliwiajac
absorpcje tlenu do tworzacej sie biomasy, skladajacej sie z naturalnie wystepujacych bakterii
przywierajacych do tarcz. Dzieki zastosowaniu tarcz powstala wysokowydajna strefa wstepnego
oczyszczania.

System czerpakowy.

Przeptyw cieczy jest kontrolowany przez system czerpakow zamontowany na wale, a
wstepnie ustalona ilos¢ czeSciowo oczyszczonych Sciekow jest przekazywana do drugiej strefy
dyskow (druga biosfera). Doprowadzane $cieki, przekraczajace pojemno$¢ systemu czerpakowego,
pozostaja w osadniku wstepnym, dzieki czemu w oczyszczalni utrzymywana jest rGwnowaga
hydrauliczna.

Druga strefa biologiczna



Scieki doprowadzane do tej sekcji s poddawane dzialaniu drugiej strefy biologicznej (zloze
obrotowe), odseparowanej od pierwszej grupy dyskow, na powierzchni ktorych narastajg kolejne
warstwy  biomasy. Chronione przed duza zmiennoScia przepltywu i szkodliwymi
zanieczyszczeniami, bakterie tworzace biomase skutecznie wykorzystuja skladniki Sciekow jako
zrodlo pozywienia. Ruch obrotowy pozwala na usuwanie z dyskéw obumartych bakterii lub ich
nadmiaru, tworzac tym samym przestrzen do rozwoju nowych.

Zaleta technologii obrotowego zloza biologicznego jest to, Ze cala powierzchnia dyskéw jest stale
regenerowana przez rozwo0j nowych bioorganizmow, a wszystkie obumarte bakterie, wyptukiwane
do osadnika wtornego, sa stale uzupelniane nowymi.

Osadnik wtorny

Prawie catkowicie oczyszczone Scieki sa przenoszone ze strefy tarcz do strefy osadnika
wtérnego. Osadnik wtorny jest wyposazony w pompe zawracania osadu nadmiernego, ktora
przepompowuje materiat z dna osadnika wtornego do osadnika wstepnego. Zwieksza to wydajnosc¢
procesu oczyszczania przez ochrone odptywu i powro6t rozcienczonej i aktywnej biomasy do
glownego zbiornika. Funkcja ta moze by¢ poddawana modyfikacjom podczas sezonowych wahan
doptywu. Scieki oczyszczone wolne od czastek stalych i zanieczyszczen opuszczaja oczyszczalnie
przez rure odptywowa do studni chlonne;j.

Sygnalizacja

W przypadku braku zasilania lub awarii silnika uzytkownik bedzie informowany o

zaistnialej sytuacji przez wyswietlenie na elektronicznym panelu kontrolnym kodu btedu.

Dopuszczenia
Urzadzenie posiada europejski certyfikat CE otrzymany na podstawie badan wykonanych
zgodnie z normg PN-EN:12566-3 w notyfikowanych jednostkach certyfikujacych. Skutecznos¢
potwierdzona badaniami zgodnie z ww. norma:
o redukcja ChZT — 89%,
o redukcja BZT — 96%,
o zawiesina — 90%.

Tab. 1 Zestawienie podstawowych parametrow

Lp. Szczegoly Jednostki Wartosci
1 Technologia - Tarczowe, obrotowe ztoze
2 Przepustowo$¢ oczyszczalni RLM do 6
3 Max. ilo$¢ $cieku m’/d 1,2
4 Max. dzienny tadunek BZTs kg 0,36
5 Typ zbiornika - monolityczny
6 Zasilanie elektryczne - jednofazowe
7 Moc silnika A 50
8 Prad maksymalny A 0,51

Montaz oczyszczalni Sciekow

Montaz powinien by¢ przeprowadzony zgodnie z dostarczong przez producenta instrukcjq
montazu i eksploatacji.

Wplyw na srodowisko

Ze wzgledu na bardzo wysoka skuteczno$¢ , zamknigta obudowe oraz zastosowang w
oczyszczalni technologie z16Z obrotowych, urzadzenie nie wywiera niekorzystnego wptywu na
srodowisko.
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